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Ins Deutsche tibertragen von Dr. phil. Rudolf Haller mit Beniitzung von:

Euclidis Opera Omnia, ediderunt I. L. Heiberg et H. Menge, Lipsiae 1884,

Manuskript D'Orville 301 der Bodleian Bibliotheca, geschrieben von Arethas, Konstantinopel
888,

Euklid's Elemente, tbersetzt von J. E. Lorenz, Halle 1824,
Euclidis Elementorum Libri XV, editi Ch. Clavius, Coloniae 1591,
Euclidis Elementorum Libti XV, E. Commandinus in latinum conversi, Pisauri 1572,

Opus elementorum Euclidis, Magister Campanus Nouariensis (1220-1296), E. Ratdolt, Venetii
1482,

Katalogeintrag der Deutschen Nationalbibliothek: http://d-nb.info/1141060485

Mit dem Titel "Stoicheia" erinnert Euklid aus Alexandria (ca. -323 bis -283) an das Wort fiir
Buchstaben, womit die Mathematik gemeint ist, die Buchstaben verwendet, fir die Ziffern auf einem
Maf3stab nur Beispiele sind.

Stoicheia war Euklids Bezeichnung fiir die Grundlegung und Lehre der Mathematik.
Die Wirkungsstitte Euklids in Alexandria war viele Generationen lang zu seiner Zeit die exzellenteste
Hochschule der Antike. Die wissenschaftliche Leistung das damalige mathematische Wissen zu einem
begriindenden Aufbau der erfolgreichsten Wissenschaft, der ihren grundlegenden Sinn erkennen lasst,
in ein Lehrbuch gebracht zu haben, tibertrifft auch heute noch, Jahrtausende spiter, alles was
diesbezuglich auffindbar ist.
Das Euklidische Werk setzt die Schulung durch Platon, dessen bertihmtester Schiiler er gewesen war,
und dessen Lehre von der Begriffsbildung voraus.

Der deutsche Text insbesondere des zehnten Buches enthilt nicht nur eine Ubersetzung, sondern auch
einen mathematischen Sinnzusammenhang, der geeignet ist, die langanhaltende Verwirrung, die tiber
dieses Buch bestand, zu beenden. Dessen Darstellung beruht wesentlich auf der sorgfiltigen
Ausfithrung der in den euklidischen Beweisen angegebenen geometrischen Konstruktionsschritte, die
ersichtlich hier zum ersten Mal auf diese Weise nachvollzogen wurden.
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Euklid: Stoicheia. Die Lehrsitze

Buch I.
I.1.

Auf einer gegebenen geraden Strecke ein gleichseitiges Dreieck errichten.
1.2.

An einen gegebenen Punkt eine gegebene gerade Strecke legen.

1.3.

Bei zwei gegebenen ungleichen geraden Strecken, eine der kleineren gleiche von der gro3eren
abschneiden.

I.4.

Sind bei zwei Dreiecken zwei Seiten des einen gleich zwei Seiten des andern und ist auch der
von ihnen eingeschlossene Winkel gleich, dann stimmen die Seiten Giberein, auf denen die
Dreiecke errichtet sind, und die errichteten Dreiecke, somit die tibrigen Winkel, die diesen
Seiten gegentiber liegen.

L.5.

In einem gleichschenkligen Dreieck sind die Winkel auf der Grundseite, auf der die Schenkel
errichtet sind, gleich und, bei Verlingerung der beiden Schenkel, auch die Winkel darunter.

I.6.

Sind in einem Dreieck zwei Winkel gleich, dann sind auch die ithnen gegentiber liegenden Seiten
gleich.

I.7.

Treffen sich, von den Endpunkten einer Strecke aus, zwei gerade Strecken in einem Punkt,
dann kénnen zwei andere auf derselben Strecke errichtete paarweise gleiche gerade Strecken
sich nicht in einem anderen Punkt treffen, als die beiden ersten.

L.8.

Sind in zwei Dreiecken zwei Seiten des einen gleich zwei Seiten des andern und auch die
Grundseiten gleich, auf denen sie errichtet sind, dann sind auch die Winkel gleich, die von den
Seiten eingeschlossen werden.

I1.9.

Einen gradlinigen Winkel in zwei gleiche Teile teilen.

I1.10.

Eine gerade Strecke in zwei gleiche Teile teilen.

I.11.

Auf einer Geraden in einem gegebenen Punkt die Senkrechte errichten.

I.12.

Auf einer Gerade zu einem Punkt, der nicht auf ihr liegt, die Senkrechte ziehen.
I.13.

Die beiden Winkel, die eine Gerade mit einer auf ihr errichteten Strecke bildet, sind entweder
zwel rechte oder zusammen gleich zwei rechten.
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1.14.

Zwei Strecken, die mit einer Strecke an einem ihrer Endpunkte Winkel bilden, die zwei rechten
gleich sind, liegen auf der gleichen Geraden.

I.15.
Am Schnittpunkt zweier Geraden sind die einander gegentiiber liegenden Winkel gleich.

I.16.

Wird an einem Dreieck eine Seite verlingert, dann ist der auBBen liegende Winkel groB3er als
einer der innen gegentiber liegenden Winkel.

I.17.

Im Dreieck sind irgend zwei Winkel zusammen kleiner als zwei rechte.
I1.18.

Im Dreieck liegt der groB3eren Seite der groBBere Winkel gegentiber.
I1.19.

Im Dreieck liegt dem groB3eren Winkel die grof3ere Seite gegentiber.
I1.20.

Im Dreieck sind zwei Seiten zusammen groéBer als die dritte.

I.21.

Werden tber der Seite eines Dreiecks zwei Strecken errichtet, die sich in einem Punkt im
Innern des Dreiecks treffen, dann sind diese Strecken zusammen kleiner als die beiden Seiten
des Dreiecks zusammen iiber derselben Seite, schlieBen aber einen gro3eren Winkel ein.

1.22

Aus drei gegebenen Strecken, deren je zwei zusammen grof3er als die dritte sind, ein Dreieck
konstruieren.

1.23.
An eine Gerade in einem gegebenen Punkt einen gegebenen Winkel anlegen.

1.24.

Sind zwei Seiten eines Dreiecks gleich zwei Seiten eines anderen Dreiecks, ist aber der eine
eingeschlossene Winkel groBer als der andere, dann ist auch die Grundseite des einen, auf der
die Seiten errichtet sind, groB3er als die Grundseite des anderen.

I.25.

Sind zwei Seiten eines Dreiecks gleich zwei Seiten eines anderen Dreiecks, ist aber die
Grundseite, auf der die Seiten errichtet sind, groB3er als die Grundseite des anderen, dann liegt
ihr ein groBerer Winkel gegeniiber wie der anderen Grundseite.

I.26.

Sind bei zwei Dreiecken zwei Winkel des einen gleich zwei Winkeln des andern und ist
entweder die Seite zwischen den Winkeln oder eine, die einem der gleichen Winkel gegentiber
liegt, des einen Dreiecks gleich derjenigen im anderen, dann sind auch die Gibrigen Seiten und
der tbrige Winkel im einen gleich denjenigen im andern.

1.27.

Werden zwei Gerade von einer Geraden geschnitten und sind wechselseitige Winkel gleich,
dann sind die beiden Geraden parallel.



1.28.

Werden zwei Gerade von einer Geraden geschnitten und ist ein aullerer gleich dem innen an
derselben Geraden gegentiber liegenden Winkel oder sind beide an einer Geraden innen
liegende Winkel zusammen gleich zwei rechten, dann sind die beiden Geraden parallel.

1.29.

Werden zwei parallele Gerade von einer Geraden geschnitten, dann sind wechselseitige Winkel
gleich, dann sind Stufenwinkel gleich und die beiden innen an einer Geraden liegenden Winkel
sind gleich zwei rechten.

1.30.

Sind Gerade zu der gleichen Geraden parallel, dann sind sie zueinander parallel.
1.31.

Zu gegebenem Punkt und gegebener Geraden eine Parallele ziehen.

1.32.

An einem Dreieck, an dem eine Seite verlingert ist, ist der dul3ere Winkel gleich den beiden
innen gegentiber liegenden zusammen und die drei inneren Winkel des Dreiecks zusammen
sind gleich zwei rechten.

1.33.

Gerade Strecken, die die Endpunkte zweier gleicher gerader und paralleler Strecken verbinden,
sind selbst gleich und parallel.

1.34.

Im Parallelogramm sind gegentiber liegende Seiten und Winkel gleich und es teilt die Diagonale
das Parallelogramm in zwei gleiche Teile.

I.35.
Parallelogramme, auf derselben Grundseite errichtet, zwischen denselben Parallelen sind gleich.

I1.36.

Parallelogramme, auf gleichen Grundseiten auf derselben Geraden errichtet, zwischen
denselben Parallelen sind gleich.

1.37.
Dreiecke, auf derselben Grundseite errichtet, zwischen denselben Parallelen sind gleich.

I1.38.

Dreiecke, auf gleichen Grundseiten auf derselben Geraden errichtet und zwischen denselben
Parallelen sind gleich.

1.39.
Gleiche Dreiecke, auf derselben Grundseite errichtet, liegen zwischen denselben Parallelen.

I1.40.

Gleiche Dreiecke, auf gleichen Grundseiten auf derselben Geraden errichtet, liegen zwischen
denselben Parallelen.

I.41.

Ein Parallelogramm, das mit einem Dreieck auf derselben Grundseite errichtet ist und wie
dieses zwischen denselben Parallelen liegt, ist das Doppelte des Dreiecks.



1.42.

Ein Parallelogramm errichten, das einem gegebenen Dreieck gleich ist und einen vorgegebenen

Winkel hat.
1.43.

Ist ein Parallelogramm an einem Punkt seiner Diagonalen in vier Parallelogramme aufgeteilt,
dann sind diejenigen Parallelogramme gleich, die neben den Parallelogrammen auf der
Diagonalen liegen.

1.44.

Auf einer Strecke ein Parallelogramm errichten, das einem gegebenen Dreieck gleich ist und
einen vorgegebenen Winkel hat.

1.45.

Ein Parallelogramm mit vorgegebenem Winkel errichten, das einer gegebenen gradlinigen Figur
gleich ist.

I1.46.
Uber einer geraden Strecke das Quadrat beschreiben.

1.47.

Im rechtwinkligen Dreieck ist das Quadrat tiber der dem rechten Winkel gegeniiber liegenden
Seite gleich den Quadraten tber den Seiten, die ithn einschlieBen, zusammen.

1.48.

Im Dreieck, bei dem das Quadrat tiber einer Seite gleich den Quadraten auf den anderen
beiden Seiten zusammen ist, ist der Winkel, den die beiden Seiten einschlie3en, ein rechter.

Buch II.
IL.1.

Wird von zwei Seiten, die ein Rechteck ergeben, eine in mehrere Teile aufgeteilt, dann ergeben
die ganzen Seiten das gleiche Rechteck wie zusammen die Rechtecke aus den Teilen der
geteilten Seite mit der anderen Seite ergeben.

I1.2.

Die Rechtecke, die die Teile einer Seite mit dieser Seite ergeben, sind zusammen dem Quadrat
Uber der Seite gleich.

I1.3.

Das Rechteck, das eine ganze zweigeteilte Seite mit einem Teil ergibt, ist gleich dem Rechteck,
das die Teile der Seite ergeben, zusammen mit dem Quadrat tiber dieser Seite.

I1.4.

Wird eine Strecke in zwei geteilt, dann ist das Quadrat Gber der ganzen Strecke gleich den
Quadraten tiber den Teilen und dem doppelten Rechteck, das die Teile ergeben, zusammen.

IL.5.

Ist eine Strecke an einem Punkt in zwei gleiche Teile geteilt und in einem anderen Punkt in zwei
ungleiche Teile, dann sind das Rechteck, das die ungleichen Teile ergeben, und das Quadrat
tber der Strecke zwischen den teilenden Punkten zusammen gleich dem Quadrat iiber der
halben Strecke.
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II.6.

Wird eine Strecke verlangert, dann ist das Rechteck, das sich aus der Verlingerung mit der
ganzen verlingerten Strecke ergibt, zusammen mit dem Quadrat iiber der halben Strecke gleich
dem Quadrat, das tiber der halben Strecke zusammen mit der Verlingerung errichtet ist.

I1.7.

Wird eine Strecke geteilt, dann sind die Quadrate tber der Strecke und tber einem Teil
zusammen gleich dem doppelten Rechteck aus der Strecke und dem einen Teil und dem
Quadrat uber dem anderen Teil zusammen.

I1.8.

Wird eine Strecke geteilt und um eines der Teile verlingert, dann sind vier der Rechtecke, die
die Strecke mit diesem Teil ergibt, zusammen mit dem Quadrat tiber dem anderen Teil gleich
dem Quadrat tiber der verlingerten Strecke.

I1.9.

Ist eine Strecke an einem Punkt in zwei gleiche Teile geteilt und in einem anderen Punkt in zwei
ungleiche Teile, dann sind die Quadrate iiber den ungleichen Teilen zusammen gleich dem
Doppelten aus dem Quadrat tber der halben Strecke und dem Quadrat tiber der Strecke
zwischen den teilenden Punkten zusammen.

I1.10.

Wird eine Strecke verlingert, dann sind die Quadrate Gber der verlingerten Strecke und iiber
der Verlingerung zusammen gleich dem Doppelten aus den Quadraten tber der halben Strecke
und tber der halben Strecke mit der Verlingerung zusammen.

IT.11.

Eine Strecke so zu teilen, dass das Rechteck, das die ganze Strecke mit einem Teil ergibt, gleich
dem Quadrat iber dem andern Teil ist.

I1.12.

Im stumpfwinkligen Dreieck ist das Quadrat iiber der Seite, die dem stumpfen Winkel
gegeniiber liegt, grof3er als die Quadrate tiiber den beiden anderen Seiten zusammen, und zwar
um das doppelte Rechteck, das eine dieser Seiten mit ithrer Verlingerung bis zur Senkrechten
auf ihr ergibt, die den Eckpunkt des Dreiecks trifft.

I1.13.

Im spitzwinkligen Dreieck ist das Quadrat iiber der Seite, die dem spitzen Winkel gegentiber
liegt, kleiner als die Quadrate tiber den beiden anderen Seiten zusammen und zwar um das
doppelte Rechteck, das eine dieser Seiten mit der Strecke auf ihr ergibt, die bis zu der
Senkrechten verkurzt ist, die den Eckpunkt des Dreiecks trifft.

I1.14.

Das einem gegebenen Polygon gleiche Quadrat errichten.

Buch III.

III.1.

Den Mittelpunkt eines gegebenen Kreises auffinden.
II1.2.

Punkte auf einer geraden Strecke zwischen zwei Punkten auf einer Kreislinie liegen innerhalb
des Kreises.
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IT1.3.

Teilt eine durch den Mittelpunkt gehende Gerade den Abschnitt einer schneidenden Geraden,
die nicht durch den Mittelpunkt geht, zwischen den Schnittpunkten in zwei gleiche Teile, dann
bildet sie mit ihr rechte Winkel und bildet sie rechte Winkel, dann teilt sie den Abschnitt einer
schneidenden Geraden zwischen den Schnittpunkten, nimlich die Sehne, in zwei gleiche Teile.

I11.4.

Schneiden sich zwei Sehnen, die nicht durch den Mittelpunkt gehen, sind sie dadurch nicht
beide in zwei gleiche Teile geteilt.

I11.5.
Zwei Kreise, die sich schneiden, haben nicht denselben Mittelpunkt.
I11.6.
Zwei Kreise, die sich beriihren, haben nicht denselben Mittelpunkt.
IT1.7.

Unter den Strecken, die von einem, vom Mittelpunkt verschiedenen, Punkt auf dem
Durchmesser zu Punkten auf der Kreislinie gezogen sind, ist die Strecke von diesem Punkt
durch den Mittelpunkt die grof3te und der Rest des Durchmessers die kleinste. Unter den
anderen Strecken ist diejenige, die der grolen Strecke auf dem Durchmesser niher ist, groB3er
als die entferntere und nur jeweils eine Strecke ist unter ithnen, die kirzer als die gréBte sind,
einer anderen gleich.

IT1.8.

Unter den Geraden, die von einem Punkt aulerhalb eines Kreises durch den Kreis gelegt
werden, ist die Strecke, die die Kreislinie vom Punkt aus von innerhalb des Kreises trifft, auf
der am groB3ten, die durch den Mittelpunkt geht, unter den andern ist die Strecke auf der ihr
niheren groler und auf der entfernteren kleiner. Die Strecke, die die Kreislinie vom Punkt aus
von aullen trifft, aber ist auf der Geraden durch den Mittelpunkt am kleinsten und unter den
andern ist diese Strecke auf der ihr ndheren kleiner und die auf der entfernteren gréer, und
nur jeweils eine Strecke ist unter ihnen, die gréBer als die kleinste sind, einer anderen gleich.

IT1.9.

Gehen von einem Punkt innerhalb eines Kreises mehr als zwei gleiche Strecken zu Punkten auf
der Kreislinie, dann ist dieser Punkt der Mittelpunkt.

II1.10.
Ein Kreis schneidet einen anderen in nicht mehr als zwei Punkten.
I11.11.

Beriithren sich zwei Kreise von innen, dann geht die Gerade durch die beiden Mittelpunkte
durch den Berithrpunkt.

I11.12.

Beriithren sich zwei Kreise von auen, dann geht die Gerade durch die beiden Mittelpunkte
durch den Beriihrpunkt.

IT1.13.
Kreise bertihren sich in nicht mehr als einem Punkt, ob von innen oder von aul3en.

I11.14.

Gleiche Sehnen sind vom Mittelpunkt gleich weit entfernt und vom Mittelpunkt gleich weit
entfernte Sehnen sind gleich.



IT1.15.

Unter den Strecken im Kreis ist der Durchmesser die grof3te und unter den Sehnen ist
diejenige, die dem Mittelpunkt naher ist, gréBer als die entferntere.

I11.16.

Die am Endpunkt eines Durchmessers errichtete Senkrechte fallt auB3erhalb des Kreises; es
kann zwischen ihr und dem Kreis keine Gerade auBerhalb des Kreises gezogen werden; der
Winkel zwischen Kreislinie und Durchmesser ist grof3er und der Winkel zwischen Kreislinie
und Senkrechter kleiner als jeder spitze Winkel.

IT1.17.
An einen Kreis von einem gegebenen Punkt aus die Tangente anlegen.

I11.18.

Die durch den Berthrpunkt einer Tangenten und den Mittelpunkt gelegte Gerade steht
senkrecht auf der Tangenten.

IT1.19.

Auf der Senkrechten, die am Berthrpunkt einer Tangenten auf ihr errichtet ist, liegt der
Mittelpunkt des Kreises.

I11.20.

Der Winkel im Mittelpunkt iiber einem Kreisbogen ist das Doppelte des Winkels in einem
Punkt auf der Kreislinie.

I11.21.

Die Winkel des gleichen Kreisabschnitts sind gleich.

I11.22.

Im Viereck aus Sehnen sind gegentiber liegende Winkel gleich zwei rechten Winkeln.
I11.23.

Uber derselben Strecke kénnen ihnliche, aber ungleiche Kreisbégen nicht errichtet sein.
I11.24.

Ahnliche Kreisabschnitte mit gleichen Grundseiten sind gleich.

I11.25.

Einen Kreisabschnitt zu dem Kreis erginzen, von dem er Abschnitt ist.

I11.26.

In gleichen Kreisen stehen gleiche Winkel am Mittelpunkt und gleiche Winkel an Punkten der
Kreislinie auf gleichen Kreisbogen.

I11.27.

In gleichen Kreisen sind die auf gleichen Kreisb6gen stehenden Winkel gleich, die im
Mittelpunkt und die an Punkten der Kreislinie.

IT1.28.

In gleichen Kreisen schneiden gleiche Sehnen gleiche Kreisbogen ab, und es ist der gro3ere
dem groBBeren und der kleinere dem kleineren gleich.

I11.29.

Die Strecken zwischen den Endpunkten gleicher Kreisb6gen sind in gleichen Kreisen gleich.



I11.30.
Einen Kreisbogen in zwei gleiche Teile teilen.
I11.31.

Der Winkel des Halbkreises ist ein rechter Winkel, der Winkel eines gréfleren Kreisabschnitts
ist kleiner, der eines kleineren Kreisabschnitts gro3er als ein rechter Winkel, der Winkel des
Kreisbogens mit der Grundseite ist im grofleren Kreisabschnitt gréBer und im kleineren
Kreisabschnitt kleiner als ein rechter Winkel.

I11.32.

Schneidet eine Gerade einen Kreis, dann ist ihr Winkel mit der Tangente im Schnittpunkt gleich
dem der schneidenden Strecke gegentiber liegenden Winkel im Sehnendreieck, das tiber der
schneidenden Strecke gegeniiber errichtet ist.

IT1.33.
Auf einer Strecke einen Kreisabschnitt mit gegebenem Winkel errichten.
I11.34.
Von einem Kreis einen Kreisabschnitt mit gegebenem Winkel schneiden.
I11.35.

Das Rechteck aus den Abschnitten einer Geraden, die im Kreis von einer anderen geschnitten
wird, ist gleich dem aus den Abschnitten der anderen Geraden.

I1I1.36.

Das Quadrat tiber dem Abschnitt auf der Tangente, die von einer Geraden aullerhalb des
Kreises geschnitten wird, ist gleich dem Rechteck aus dem dulleren Abschnitt auf der
schneidenden Geraden mit dem aus dem inneren und dul3eren zusammengesetzten.

I11.37.

Wird eine schneidende Gerade, namlich eine Sekante, aul3erhalb des Kreises von einer Geraden
geschnitten, die einen Punkt auf der Kreislinie trifft und ist das Quadrat tiber threm Abschnitt
gleich dem Rechteck aus dem duleren Abschnitt der Sekante mit dem aus dem inneren und
aulleren zusammengesetzten Abschnitt der Sekante, dann ist diese Gerade eine Tangente.

Buch IV.

IV.1.

In einen Kreis eine gerade Strecke eintragen, die nicht groBer als der Durchmesser ist.
IV.2.

In einen Kreis ein Dreieck einbeschreiben, dessen Winkel einem gegebenen gleich sind.
IV.3.

Um einen Kreis ein Dreieck beschreiben, dessen Winkel einem gegebenen gleich sind.
IV.4.

Einem gegebenen Dreieck einen Kreis einbeschreiben.

IV.5.

Um ein gegebenes Dreieck einen Kreis beschreiben.

IV.6.

In einen Kreis ein Quadrat einbeschreiben.
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Iv.7.

Um einen Kreis ein Quadrat beschreiben.
IV.8.

In ein Quadrat einen Kreis einbeschreiben.
IV.9.

Um ein Quadrat einen Kreis beschreiben.
IV.10.

Ein gleichschenkliges Dreieck errichten, dessen Winkel an der Grundseite doppelt so grof3 sind
wie der ubrige.

IV.11.

In einen Kreis ein gleichseitiges und gleichwinkliges Fiinfeck einbeschreiben.
IV.12.

Um einen Kreis ein gleichseitiges und gleichwinkliges Fiinfeck beschreiben.
IV.13.

In ein gleichseitiges und gleichwinkliges Flinfeck einen Kreis einbeschreiben.
IV.14.

Um ein gleichseitiges und gleichwinkliges Funfeck einen Kreis beschreiben.
IV.15.

In einen Kreis ein gleichseitiges und gleichwinkliges Sechseck einbeschreiben.
IV.16.

In einen Kreis ein gleichseitiges und gleichwinkliges Fiinfzehneck einbeschreiben.

Buch V.
V.1.

Ist jede von mehreren Grofien das gleiche Vielfache einer von gleich vielen anderen Gré3en,
dann sind die einen zusammen dasselbe Vielfache von den anderen zusammen.

V.2.

Ist eine erste GrofB3e das gleiche Vielfache einer zweiten wie eine dritte das Vielfache einer
vierten, sowie eine flinfte das Vielfache der zweiten wie eine sechste das Vielfache der vierten,
dann sind die erste und fiinfte GroB3e zusammen das gleiche Vielfache der zweiten wie die dritte
und sechste zusammen das Vielfache der vierten.

V.3.

Ist eine erste GroBe das gleiche Vielfache einer zweiten wie eine dritte das Vielfache einer
vierten, sowie eine funfte das gleiche Vielfache der ersten wie eine sechste das Vielfache der
dritten, so ist auch die finfte GréB3e das gleiche Vielfache der zweiten wie die sechste Vielfache
der vierten.

V4.

Steht eine Grof3e im gleichen Verhiltnis zur zweiten wie eine dritte zur vierten, dann stehen die
erste und dritte Gré3e auch dann in einem gleichen Verhiltnis zu der zweiten und vierten
Gro6Be, wenn die einen oder die anderen beiden vervielfacht werden.


http://www.opera-platonis.de/euklid/Buch5.pdf

V.5.

Ist eine GroB3e das gleiche Vielfache von einer anderen Grof3e, wie das von der einen
Weggenommene das Vielfache des von der anderen Weggenommenen ist, dann ist auch der
Rest der einen das gleiche Vielfache vom Rest der anderen.

V.6.

Sind zwei GroBien gleiche Vielfache zweier anderer, deren gleiche Vielfache von ihnen

weggenommen werden, dann verbleiben Reste, die gleich oder gleiche Vielfache der anderen
Groéfen sind.

V.7.

Gleiche GroBien stehen zu einer gegebenen Grof3e im gleichen Verhiltnis und es steht diese
GroBe im gleichen Verhiltnis zu jenen Grof3en.

V.8.

Von ungleichen Groien steht die groB3ere zu einer anderen Grof3e in einem grofleren Verhiltnis
als die kleinere und eine GroBe steht zu kleineren in einem groBeren Verhiltnis als zu groB3eren.

V.9.

Sind Verhiltnisse, in denen Gré3en zu derselben Grof3e stehen, gleich, dann sind die Gréf3en
gleich, ebenso wie wenn sie in gleichen Verhiltnisse derselben GréB3e zu thnen stehen.

V.10.

Ist das Verhiltnis zu derselben Grof3e groBBer als andere Verhiltnisse, dann ist die GroQe, die in
diesem Verhiltnis steht, groBer und ist das Verhaltnis derselben Gré3e zu einer Grofie grofler
als andere Verhiltnisse, dann ist letztere Grof3e kleinet.

V.11
Verhiltnisse sind gleich, die demselben Verhiltnis gleich sind.
V. 12.

Stehen mehrere GroBen in gleicher Proportion, dann verhalten sich die Vorderglieder
zusammen zu den Hintergliedern zusammen wie eines der Vorderglieder zum Hinterglied.

V.13.

Steht eine GroBe zu einer anderen im gleichen Verhiltnis wie eine dritte zu einer vierten, hat
aber die dritte zur vierten Grof3e eine grofleres Verhiltnis wie eine fiinfte zu einer sechsten,
dann ist das Verhiltnis der ersten zur zweiten gréer als das Verhiltnis der fiinften zur
sechsten.

V. 14.

Steht eine GréBe zu einer anderen im gleichen Verhiltnis wie eine dritte zu einer vierten und ist
die erste groBer als die dritte, dann ist auch zweite grof3er als die vierte, und wenn gleich gleich,
und wenn kleiner kleinet.

V.15.

Sind GroBien gleiche Vielfache ihrer Teile, dann stehen die Teile im gleichen Verhiltnis wie die
ganzen Grof3en.

V.16.

Stehen vier GréBen in Proportion, dann stehen sie auch in umgeordneter Proportion.



V.17.

Stehen GroBlen im gleichen Verhaltnissen, dann sind auch die verkleinerten Verhaltnisse unter
sich gleich.

V.18.

Stehen GroBlen in gleichen Verhaltnissen, dann sind auch die vergroBerten Verhiltnisse unter
sich gleich.

V.19.

Stehen GroBien im gleichen Verhiltnis, wie von thnen abgeteilte Gréen, dann stehen auch die
Reste im gleichen Verhiltnis.

V.20.

Stehen drei GréBen wie ebenso viele andere in paarweise gleichen Verhiltnissen und ist die
erste groBer als die dritte, dann ist auch die vierte groB3er als die sechste, und wenn gleich gleich,
und wenn kleiner kleinet.

V.21.

Stehen drei GréBen mit ebenso vielen anderen in kreuzweiser Proportion und ist die erste
grofler als die dritte, dann ist auch die vierte grofler als die sechste, und wenn gleich gleich, und
wenn kleiner kleinet.

V.22.

Stehen mehrere GroBen mit gleich vielen anderen paarweise in gleichen Verhiltnissen, dann
dann stehen die ersten und letzten Glieder in Proportion aufgrund Gleichheit.

V.23.

Stehen drei GréBen mit gleich vielen anderen in kreuzweiser Proportion, dann stehen die ersten
und letzten Glieder in Proportion aufgrund Gleichheit.

V.24,

Steht eine GréBe zu einer anderen im gleichen Verhiltnis wie eine dritte zu einer vierten und
steht eine flunfte zur zweiten wie eine sechste zur vierten, dann stehen die erste und finfte
zusammen im gleichen Verhiltnis zur zweiten wie die dritte und sechste zusammen zur vierten.

V.25.

Von vier GréBen in Proportion sind die groB3te und die kleinste zusammen groBer als die
beiden tbrigen.

Buch VI.
VI.1.

Dreiecke und Parallelogramme mit gleicher Hohe stehen im gleichen Verhiltnis untereinander
wie ihre Grundseiten.

VI.2.

Eine Parallele zu einer Seite des Dreiecks teilt die beiden anderen Seiten im gleichen Verhiltnis
und werden im Dreieck zwei Seiten im gleichen Verhaltnis geteilt, dann ist die Gerade durch die
teilenden Punkte parallel zur iibrigen Seite.
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VIL3.

Wird der Winkel eines Dreiecks in zwei gleiche Teile geteilt, dann teilt die Winkelhalbierende
die dem Winkel gegentiber liegende Seite im gleichen Verhiltnis in dem die beiden tbrigen
Seiten stehen, und wird die Grundseite im gleichen Verhaltnis geteilt, in dem die tibrigen Seiten
des Dreiecks stehen, dann wird der Winkel tiber der Grundseite von der Geraden durch den
Punkt, an dem der Winkel liegt, und den teilenden Punkt, in zwei gleiche Teile geteilt.

VIA4.

In gleichwinkligen Dreiecken stehen die Seiten, die gleichen Winkeln gegentiber liegen, im
gleichen Verhiltnis zu den Seiten, mit denen sie gleiche Winkel einschlieB3en.

VIL.5.

Stehen die Seiten zweier Dreiecke in Proportion, dann sind sie gleichwinklig, wobei diejenigen
Winkel gleich sind, die den entsprechenden Seiten in Proportion gegentiber liegen.

VI.6.

Ist in einem Dreieck ein Winkel einem Winkel in einem anderen Dreieck gleich und stehen die
Seiten, die diese Winkel einschlieBen, in Proportion, dann sind die beiden Dreiecke
gleichwinklig, wobei diejenigen Winkel gleich sind, die den entsprechenden Seiten in
Proportion gegeniiber liegen.

VI.7.

Ist in einem Dreieck ein Winkel einem Winkel in einem anderen Dreieck gleich und stehen die
Seiten beider Dreiecke, die einen der anderen Winkel einschlieBen, in Proportion und sind dazu
die tbrigen Winkel entweder kleiner oder nicht kleiner als ein rechter Winkel, dann sind die

beiden Dreiecke gleichwinklig, wobei die Winkel gleich sind, die von den entsprechenden Seiten
in Proportion eingeschlossen werden.

VIL.S8.

Wird im rechtwinkligen Dreieck vom Punkt des rechten Winkels die Senkrechte auf der
Grundlinie errichtet, dann sind beide an der Senkrechten liegende Dreiecke einander und dem
ganzen Dreieck dhnlich.

VL9.

Von einer Strecke einen Teil abschneiden.

VI.10.

Eine ungeteilte Strecke einer geteilten ahnlich aufteilen.
VI11.

Zu zwei Strecken die Strecke finden, die sich zu ihnen verhilt wie das dritte Glied in
fortlaufend gleicher Proportion.

VI.12.

Zu drei Strecken die Strecke finden, die sich zu ithnen verhalt wie das vierte Glied in
Proportion.

VI.13.

Zu zwei Strecken die Strecke finden, die sich zu ihnen verhilt wie das mittlere Glied in
fortlaufend gleicher Proportion.



VI.14.

Die Seiten zweier gleicher und gleichwinkliger Parallelogramme stehen in umgekehrten
Verhiltnissen zu den Seiten am gleichen Winkel im anderen Parallelogramm, und gleichwinklige
Parallelogramme deren Seiten in umgekehrten Verhiltnissen zu den Seiten am gleichen Winkel
im anderen Parallelogramm stehen, sind gleich.

VI.15.

In gleichen Dreiecken mit einem gleichen Winkel stehen die Seiten, die diesen Winkel
einschlieBen, in umgekehrten Verhiltnissen und Dreiecke mit einem gleichen Winkel sind
gleich, in denen die Seiten, die diesen Winkel einschlief3en, in umgekehrten Verhiltnissen
stehen.

VI.16.

Stehen vier Strecken in Proportion, dann ist das Rechteck, das die du3eren Glieder ergeben,
gleich dem das die inneren ergeben und sind zwei Rechtecke gleich, dann stehen die sie
ergebenden Seiten wie innere und dullere Glieder in Proportion.

VI.17.

Stehen drei Strecken in fortlaufend gleicher Proportion, dann ist das Rechteck, das die du3eren
Glieder ergeben, gleich dem Quadrat tiber dem mittleren Glied und ist ein Rechteck gleich
einem Quadrat, dann stehen die Seiten, die das Rechteck ergeben, wie du3ere Glieder mit der
Seite des Quadrats in fortlaufend gleicher Proportion.

VI.18.

Auf einer Strecke eine einer anderen dhnliche gradlinige Figur dhnlich errichten.

VI.19.

Ahnliche Dreiecke verhalten sich zueinander wie die Quadrate tiber entsprechenden Seiten.

VI.20.

Ahnliche Polygone sind in gleich viele dhnliche und einander entsprechende Dreiecke aufteilbar,
und sie verhalten sich zueinander wie die Quadrate tiber entsprechenden Seiten.

VI.21.
Gradlinige Figuren die einer gradlinigen Figur dhnlich sind, sind einander dhnlich.
VI.22.

Die auf vier Strecken in Proportion dhnlich errichteten und dhnlichen gradlinigen Figuren
stehen in Proportion und vier Seiten, auf denen dhnliche gradlinige Figuren dhnlich in
Proportion errichtet sind, stehen in Proportion.

VI.23.

Gleichwinklige Parallelogramme verhalten sich zueinander wie die du3eren Glieder der
fortlaufenden Proportion ihrer Seiten.

VI.24.

In einem an einem Punkt seiner Diagonalen in vier Parallelogramme aufgeteilten
Parallelogramm sind die auf der Diagonalen liegenden Parallelogramme einander und dem
ganzen dhnlich.

VI.25.

Eine einer gegebenen gradlinigen Figur dhnliche Figur errichten, die einer anderen gegebenen
gleich ist.



VI.26.

Die Diagonalen eines Parallelogramms und eines dhnlichen, davon ahnlich abgeteilten,
Parallelogramms mit demselben Winkel, liegen aufeinander.

VI1.27.

Unter allen den dhnlich errichteten Parallelogrammen tiber einer geteilten Strecke, deren einer
Teil dem Parallelogramm tiber der halben Strecke dhnlich ist, ist bei demjenigen der andere Teil
am grofiten, der tiber der halben Strecke errichtet ist.

VI.28.

Auf einer geteilten Strecke ein Parallelogramm errichten, dessen einer Teil gleich einer
gegebenen gradlinigen Figur und der andere Teil einem gegebenen Parallelogramm dhnlich und
nicht grof3er als der erste Teil ist.

VI.29.

Auf einer Strecke mit Verlingerung ein Parallelogramm errichten, das einer gegebenen
gradlinigen Figur gleich und dessen Teil tiber der Verlingerung einem gegebenen
Parallelogramm #hnlich ist.

VI1.30.
Eine Strecke stetig teilen.

VI.31.

Im rechtwinkligen Dreieck ist die gradlinige Figur tiber der Hypotenuse gleich den dhnlichen
und ahnlich errichteten Figuren Gber den Katheten zusammen.

VI.32.

Stehen zwei Seiten eines Dreiecks im gleichen Verhiltnis wie zwei Seiten eines andern, die zu
thnen parallel sind, und haben die Dreiecke einen gemeinsamen Eckpunkt, dann liegen die
Ubrigen Seiten auf derselben Geraden.

VI.33.

In gleichen Kreisen stehen die Winkel Giber den Kreisbogen, im Mittelpunkt wie auf der
Kreislinie, im gleichen Verhiltnis wie die Kreisbogen.

Buch VII.
VIIL.1.

Wird von zwei ungleiche Zahlen ausgehend, immer wieder die kleinere von der gro3eren Zahl
subtrahiert, und bleibt schlieBlich der Rest Eins, dann sind sie teilerfremd.

VII.2.

Zu zwei Zahlen, die nicht teilerfremd sind, den groBten gemeinsamen Teiler finden.
VIL.3.

Zu drei Zahlen, die nicht teilerfremd sind, den gréfiten gemeinsamen Teiler finden.
VII 4.

Eine kleinere Zahl ist entweder Teiler oder ein Teil einer grof3eren Zahl.

VIIL.5.

Ist eine Zahl ein bestimmter Teiler einer Zahl und eine andere Zahl der gleiche Teiler einer
weiteren Zahl, dann ist die Summe der Zahlen auch der gleiche Teiler der Summe der Zahlen
von denen sie Teiler sind.
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VII.6.

Ist eine Zahl ein bestimmter Teil einer Zahl und eine andere der gleiche Teil einer weiteren
Zahl, dann ist die Summe der kleineren Zahlen der gleiche Teil von der Summe der gréBeren
Zahlen.

VIIL.7.

Ist eine Zahl ein Teiler einer gro3eren und das von ihr Subtrahierte der gleiche Teiler wie das
von der grof3eren Subtrahierte, dann ist auch der Rest der Zahl der gleiche Teiler vom Rest der
groBeren.

VIL.8.

Ist eine Zahl ein solcher Teil einer anderen wie das von iht Subtrahierte ein Teil des von der
grofleren Subtrahierte ist, so ist auch ihr Rest der gleiche Teil vom grof3eren Rest wie thr
Ganzes vom grofleren Ganzen.

VIL.9.

Ist eine Zahl von einer anderen der gleiche Teiler wie eine dritten von einer vierten, dann ist,
wenn umgeordnet wird, welcher Teil oder Teiler auch immer die erste Zahl von der dritten ist,
die zweite der gleiche Teil oder Teiler von der vierten.

VII.10.

Ist eine Zahl von einer anderen der gleiche Teil wie eine dritte von einer vierten, dann ist, wenn
umgeordnet wird, welcher Teil oder Teiler auch immer die erste Zahl von der dritten ist, die
zweite der gleiche Teil oder Teiler von der vierten.

VII.11.

Wenn sich ein Ganzes zu einem anderen Ganzen verhilt wie ein davon Subtrahiertes zu dem
vom andern Subtrahierten, dann verhalten sich auch die Reste zueinander wie das eine Ganze
zum anderen.

VII.12.

In einer Proportion verhilt sich die Summe der Vorderglieder zur Summe der Hinterglieder wie
die erste zur zweiten Zahl.

VII.13.

Stehen vier Zahlen in einer Proportion, dann stehen sie auch nach Umordnen in Proportion zu
einander.

VII.14.

Sind mehrere Zahlen mit anderen gegeben, die mit ithnen paarweise in Proportion stehen, so
stehen jeweils auch die ersten mit der letzten paarweise in Proportion.

VII.15.

Ist eine Zahl so oft Vielfache von der Eins wie eine andere Zahl Vielfache von einer weiteren,
so ist, nach Umordnung, die dritte Zahl so oft Vielfache von der Eins wie die vierte Vielfache
von der zweiten.

VII.16.

Werden zwei Zahlen in der einen und in anderen Reihenfolge multipliziert, so sind die
Ergebnisse gleich.

VII.17.

Wird eine Zahl mit jeder von zwei anderen Zahlen multipliziert, dann verhalten sich die beiden
Produkte wie die beiden Zahlen, mit denen multipliziert wurde.



VII.18.

Wird von zwei Zahlen jede mit einer dritten multipliziert, dann verhalten sich die Produkte wie
die beiden Zahlen, die multipliziert wurden.

VII.19.

Stehen vier Zahlen in Proportion, dann ist das Produkt der ersten mit der vierten Zahl dem
Produkt der zweiten mit der dritten Zahl gleich und ist das Produkt der ersten mit der vierten
Zahl von vier Zahlen gleich dem Produkt der zweiten mit der dritten Zahl, dann stehen sie in
Proportion.

VII.20.

Stehen drei Zahlen in Proportion, so daf3 sich die erste zur zweiten so verhilt wie die zweite zur
dritten Zahl, dann ist das Produkt der ersten mit der dritten Zahl der Quadratzahl aus der
zweiten gleich und ist das Produkt aus erster und dritter Zahl der Quadratzahl aus der zweiten
gleich, dann stehen die drei Zahlen in Proportion.

VII.21.

Die kleinsten beiden Zahlen sind von allen Zahlen, die im gleichen Verhiltnis wie sie stehen,
die gleichen Teiler, die kleinere von den kleineren so wie die gréf3ere von den gré3eren.

VII.22.

Stehen drei Zahlen wie ebenso viele andere in gleicher Proportion und sind sie untereinander
kreuzweise proportional, dann verhilt sich die erste zur dritten Zahl der einen Proportion wie
die erste zur dritten Zahl der anderen Proportion.

VIIL.23.

Teilerfremde Zahlen sind die kleinsten der Zahlen, die im gleichen Verhiltnis stehen.
VII.24.

Die kleinsten Zahlen unter denen, die im gleichen Verhiltnis stehen, sind teilerfremd.
VII.25.

Sind zwei Zahlen teilerfremd, dann ist ein Teiler der einen Zahl teilerfremd zur anderen.
VII.26.

Sind zwei Zahlen zu einer anderen teilerfremd, dann ist auch ihr Produkt teilerfremd zu dieser
Zahl.

VIIL.27.

Sind zwei Zahlen teilerfremd, dann ist auch die Quadratzahl der einen teilerfremd zur anderen
Zahl.

VII.28.

Ist von zwei Zahlen jede zu einer anderen teilerfremd, dann ist das Produkt der einen beiden
Zahlen zu dem der anderen teilerfremd.

VII.29.

Sind zwei Zahlen teilerfremd und werden sie mit sich selbst multipliziert, dann sind die
entstechenden Zahlen teilerfremd, und werden die gegebenen Zahlen mehrfach mit sich selbst
multipliziert, dann sind alle zuletzt daraus entstehenden Zahlen teilerfremd, die aus der einen
entstehenden zu den aus der anderen.

VII.30.

Sind zwei Zahlen teilerfremd, dann ist ihre Summe zu jeder von ihnen teilerfremd und ist die
Summe zweier Zahlen zu einer von ihnen teilerfremd, dann sind beide teilerfremd.



VIIL.31.
Primzahlen sind teilerfremd zu den Zahlen, die nicht ihre Vielfache sind.
VII.32.

Ist das Produkt zweier Zahlen ein Vielfaches einer Primzahl, dann ist auch einer der Faktoren
ein Vielfaches dieser Primzahl.

VII.33.

Jedes Produkt ist das Vielfache einer Primzahl.

VII.34.

Jede Zahl ist selbst Primzahl oder ist das Vielfache einer Primzahl.

VII.35.

Zu beliebigen Zahlen die kleinsten finden, die im gleichen Verhiltnis stehen.
VII.36.

Zu zwei Zahlen die kleinste Zahl finden, die ihr gemeinsames Vielfaches ist.
VII.37.

Sind zwei Zahlen Teiler einer anderen, dann ist auch die kleinste Zahl, die ihr gemeinsames
Vielfaches ist, Teiler dieser Zahl.

VII.38.

Die kleinste Zahl finden, die gemeinsames Vielfaches dreier Zahlen ist.

VII.39.

Der Teiler einer gegebenen Zahl ist Nenner eines Teils der Zahl, der ein Teiler der Zahl ist.
VII.40.

Der Teil einer Zahl hat einen Nenner, dessen Vielfaches die Zahl ist.

VIIL.41.

Den kleinsten gemeinsamen Nenner von Teilen gegebener Zahlen finden.

Buch VIII.
VIII.1.

Stehen mehrere Zahlen in fortlaufend gleicher Proportion und sind die erste und letzte Zahl
teilerfremd, dann sind sie die kleinsten unter denen, die im gleichen Verhiltnis wie sie stehen.

VIII.2.
Die kleinsten Zahlen finden, die in einem vorgegebenen Verhiltnis stehen.

VIIIL.3.

Stehen mehrere Zahlen in fortlaufend gleicher Proportion und sind sie die kleinsten unter
denen, die in diesem Verhiltnis stehen, dann sind die erste und die letzte Zahl teilerfremd.

VIIL.4.

Zu den kleinsten Zahlen in mehreren beliebigen Verhiltnissen die kleinsten Zahlen finden, die
in fortlaufender Proportion in den gegebenen Verhiltnissen stehen.

VIIL.5.

Das Verhiltnis zweier Produkte ist gleich den multiplizierten Verhiltnissen ihrer Faktoren.
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VIII.6.

Ist von mehreren Zahlen in fortlaufend gleicher Proportion die zweite keine Vielfache der
ersten, ist keine Zahl Vielfache einer der anderen.

VIII.7.

Ist von mehreren Zahlen in fortlaufend gleicher Proportion die letze Zahl Vielfache der ersten,
dann ist auch die zweite Zahl Vielfache der ersten.

VIIL.8.

Koénnen zwei Zahlen durch Einfligen weiterer Zahlen zu einer fortlaufend gleichen Proportion
erginzt werden, dann kénnen ebenso viele Zahlen zwischen zwei andere Zahlen, die im
gleichen Verhiltnis stehen, eingefiigt und zu einer fortlaufend gleichen Proportion erginzt
werden.

VIII.9.

Konnen zwet teilerfremde Zahlen durch Einfligen weiterer Zahlen zu einer fortlaufend gleichen
Proportion erginzt werden, dann kann mit ebenso viele Zahlen die Eins und jede der beiden
Zahlen zu einer fortlaufend gleichen Proportion erginzt werden.

VIII.1O0.

Kann jede von zwei Zahlen und die Eins durch Einfiigen weiterer Zahlen zu einer fortlaufend
gleichen Proportion erginzt werden, dann kénnen die beiden Zahlen durch Einftigen ebenso
vieler Zahlen zu einer fortlaufend gleichen Proportion erginzt werden.

VIII.11.

Zwischen zwei Quadratzahlen kann eine Zahl zu einer fortlaufend gleichen Proportion
eingefiigt werden, und es verhalten sich die Quadratzahlen wie das mit sich multiplizierte
Verhiltnis der Grundzahlen.

VIII.12.

Zwischen zwei Kubikzahlen kénnen zwei Zahlen zu einer fortlaufenden Proportion eingefiigt
werden, und es verhalten sich die Kubikzahlen wie das dreimal als Faktor genommene

Verhiltnis der Grundzahlen.
VIII1.13.

Werden mehrere Zahlen in fortlaufend gleicher Proportion mit sich selbst multipliziert, stehen
die Produkte gleichfalls in fortlaufend gleicher Proportion, werden diese mit den
Anfangszahlen nochmals multipliziert, dann ebenfalls und auch dann, wenn dies wiederholt
wird.

VIII.14.

Ist eine Quadratzahl Teiler einer anderen Quadratzahl, dann ist auch die Grundzahl der einen
Teiler der anderen und ist eine Grundzahl Teiler einer anderen, so sind es auch ihre
Quadratzahlen.

VIII.15.

Ist eine Kubikzahl Teiler einer anderen Kubikzahl, dann ist auch die Grundzahl der einen Teiler
der anderen und ist eine Grundzahl Teiler einer anderen, so sind es auch ihre Kubikzahlen.

VIII.16.

Sind zwei Quadratzahlen teilerfremd, dann sind es auch ihre Grundzahlen und sind zwei
Zahlen teilerfremd, dann sind es auch ihre Quadratzahlen.



VIII.17.

Sind zwei Kubikzahlen teilerfremd, dann sind es auch ihre Grundzahlen und sind zwei Zahlen
teilerfremd, dann sind es auch ihre Kubikzahlen.

VIII.18.

Ahnliche Produkte kénnen mit einer eingefiigten Zahl zu einer fortlaufend gleichen Proportion
erginzt werden und ihr Verhiltnis ist gleich dem der Quadratzahlen der Faktoren im gleichen
Verhaltnis.

VIII.19.

Ahnliche Produkte dreier Faktoren kénnen mit zwei eingefiigten Zahlen zu einer fortlaufend
gleichen Proportion erginzt werden und ihr Verhiltnis ist wie das der Kubikzahlen der
Faktoren im gleichen Verhiltnis.

VIII.20.

Koénnen zwei Zahlen mit einer eingefigten Zahl zu einer fortlaufend gleichen Proportion
erginzt werden, dann sind sie dhnliche Produkte.

VIII.21.

Konnen zwei Zahlen mit zwei eingefiigten Zahlen zu einer fortlaufend gleichen Proportion
erginzt werden, sind sie dhnliche Produkte dreier Faktoren.

VIIIL.22.

Stehen drei Zahlen in fortlaufend gleicher Proportion und ist die erste eine Quadratzahl, dann
ist auch die dritte eine Quadratzahl.

VIIIL.23.

Stehen vier Zahlen in fortlaufend gleicher Proportion und ist die erste eine Kubikzahl, dann ist
auch die vierte eine Kubikzahl.

VIII.24.

Ist das Verhiltnis zweier Zahlen wie das zweier Quadratzahlen und ist die erste eine
Quadratzahl, dann ist auch die andere eine Quadratzahl.

VIII.25.

Ist das Verhiltnis zweier Zahlen wie das zweier Kubikzahlen und ist die erste eine Kubikzahl,
dann ist auch die andere eine Kubikzahl.

VIII.26.

Ein Produkt steht zu einem dhnlichen Produkt in einem Verhiltnis wie Quadratzahlen
zueinander.

VIIIL.27.

Ein Produkt dreier Faktoren steht zu einem dhnlichen Produkt in einem Verhaltnis wie
Kubikzahlen zueinander.

Buch IX.

IX.1.

Das Produkt dhnlicher Produkte ist eine Quadratzahl.
IX.2.

Zwei Zahlen, deren Produkt eine Quadratzahl ist, sind dhnliche Produkte.


http://www.opera-platonis.de/euklid/Buch9.pdf

IX.3.

Eine Kubikzahl mit sich multipliziert ergibt eine Kubikzahl.

IX.4.

Das Produkt zweier Kubikzahlen ist eine Kubikzahl.

IX.5.

Eine Zahl, die mit einer Kubikzahl multipliziert eine Kubikzahl ergibt, ist eine Kubikzahl.
IX.6.

Eine Zahl, die mit sich multipliziert eine Kubikzahl ergibt, ist eine Kubikzahl.

IX.7.

Die Multiplikation eines Produktes mit einer beliebigen Zahl ergibt stets ein Produkt aus drei
Faktoren.

IX.8.

In einer fortlaufend gleichen Proportion, deren erstes Glied die Eins ist, ist das dritte Glied und
jedes darauf mit einem Glied Abstand folgende eine Quadratzahl, ist das vierte Glied und jedes
darauf mit zwei Gliedern Abstand folgende eine Kubikzahl und ist das siebte Glied und jedes
darauf mit finf Gliedern Abstand folgende Quadrat- und Kubikzahl zugleich.

IX.9.

Ist in einer fortlaufend gleichen Proportion, deren erstes Glied die Eins ist, das auf die Eins
folgende Glied eine Quadratzahl, dann sind alle folgenden Glieder Quadratzahlen, ist es eine
Kubikzahl, dann sind alle folgenden Glieder Kubikzahlen.

IX.10.

Ist in einer fortlaufend gleichen Proportion, deren erstes Glied die Eins ist, das auf die Eins
folgende Glied keine Quadratzahl, dann sind keine anderen Glieder Quadratzahlen, als das
dritte und die darauf mit einem Glied Abstand folgenden, und ist das auf die Eins folgende
Glied keine Kubikzahl, dann sind keine anderen Glieder Kubikzahlen, als das vierte und die
darauf mit zwei Gliedern Abstand folgenden.

IX.11.

In einer fortlaufend gleichen Proportion, deren erstes Glied die Eins ist, ist jedes gro3ere Glied
so oft Vielfache eines kleineren Glieds wie eines der kleineren Glieder angibt.

IX.12.

Eine Primzahl, die Teiler des letzten Glieds einer fortlaufend gleichen Proportion ist, deren
erstes Glied die Eins ist, ist auch Teiler des Glieds, das auf die Eins folgt.

IX.13.

Ist in einer fortlaufend gleichen Proportion, deren erstes Glied die Eins ist, das auf die Eins
folgende Glied eine Primzahl, dann hat das letzte Glied keine anderen Teiler als die Zahlen, die
in der Proportion vor ihm stehen.

IX.14.
Das kleinste Produkt aus Primzahlen hat keine anderen Teiler als diese Primzahlen.

IX.15.

Von drei Zahlen einer fortlaufend gleichen Proportion in kleinstmdglichen Zahlen, ist die
Summe zweier beliebiger Glieder teilerfremd zum dritten Glied.



IX.16.

Sind zwei Zahlen teilerfremd, gibt es keine Zahl, die zur zweiten Zahl im gleichen Verhiltnis
steht wie die erste zur zweiten.

IX.17.

Sind das erste und das letzte Glied einer fortlaufend gleichen Proportion teilerfremd, gibt es
keine Zahl, die zum letzten Glied im gleichen Verhiltnis steht wie das erste zum zweiten.

IX.18.
Zu zwei Zahlen, wenn maoglich, die dritte Zahl zur fortlaufend gleichen Proportion finden.
IX.19.

Zu drei Zahlen, wenn méglich, die vierte Zahl finden, zu der sich die dritte verhilt wie die erste
zur zweiten.

IX.20.

Die Anzahl der Primzahlen ist groB3er als jede Zahl, die vorgelegt wird.

IX.21.

Die Summe gerader Zahlen ist gerade.

IX.22.

Die Summe einer geraden Anzahl ungerader Zahlen ist gerade.

IX.23.

Die Summe einer ungeraden Anzahl ungerader Zahlen ist ungerade.

IX.24.

Wird von einer geraden Zahl eine gerade Zahl subtrahiert, ist der Rest gerade.
IX.25.

Wird von einer geraden Zahl eine ungerade Zahl subtrahiert, ist der Rest ungerade.
IX.26.

Wird von einer ungeraden Zahl eine ungerade Zahl subtrahiert, ist der Rest gerade.
IX.27.

Wird von einer ungeraden Zahl eine gerade Zahl subtrahiert, ist der Rest ungerade.
IX.28.

Das Produkt einer ungeraden Zahl mit einer geraden ist gerade.

IX.29.

Das Produkt ungerader Zahlen ist ungerade.

IX.30.

Ist eine gerade Zahl Vielfache einer ungeraden Zahl, dann ist auch ihre Hilfte Vielfache der
ungeraden Zahl.

IX.31.

Ist eine ungerade Zahl teilerfremd zu einer andern, dann ist sie auch teilerfremd zu deren
Doppeltem.

IX.32.

Keine, von der Zahl Zwei ausgehend, durch fortgesetzte Verdopplung sich ergebende Zahl ist
gerademal ungerade.



IX.33.
Keine Zahl, deren Hilfte ungerade ist, ist gerademal gerade.
IX.34.

Ergibt sich eine gerade Zahl, deren Hilfte gerade ist, nicht durch fortgesetzte Verdopplung von
der Zwei ausgehend, dann ist sie gerademal gerade und gerademal ungerade.

IX.35.

Wird vom zweiten und vom letzten Glied einer fortlaufend gleichen Proportion eine Zahl
gleich dem ersten Glied subtrahiert, dann verhilt sich der Rest des zweiten zum ersten Glied
wie der Rest des letzten Glieds zur Summe aus den tbrigen Gliedern.

IX.36.

Ist die Summe der Zahlen, die sich, beginnend mit der Eins, durch fortgesetzte Verdopplung
ergeben, eine Primzahl, dann ist das Produkt aus dieser Summe mit der letzten dieser Zahlen
eine vollkommene Zahl.

Buch X.
X.1.

Wird von der gréfleren von zwei ungleichen GroB3en mehr als die Hilfte weggenommen und
vom Rest wiederum mehr als die Hilfte und wird dieses fortgesetzt, dann wird sich ein Rest
ergeben, der kleiner als die kleinere der beiden Grof3en ist.

X.2.

Wird von zwei ungleiche GréBen immer wieder die kleinere von der grofleren weggenommen,
und bleibt kein Rest, der Teiler des ihm vorhergehenden ist, dann sind die beiden Gré3en
inkommensurabel.

X.3.

Zu zwei kommensurablen GréBen die gro3te gemeinsame Mal3einheit finden.

X.4.

Zu drei kommensurablen Gro3en die grofite gemeinsame Mal3einheit finden.

X.5.

Kommensurable Grof3en stehen in einem gleichen Verhiltnis wie (natiirliche) Zahlen.
X.6.

GroéBen, die in einem gleichen Verhiltnis stehen wie Zahlen, sind kommensurabel.
X.7.

Inkommensurable GréBen stehen nicht in einem Verhiltnis zueinander wie Zahlen.
X.8.

Stehen Grollen nicht in einem Verhaltnis zueinander wie Zahlen, sind sie inkommensurabel.
X.9.

Sind Strecken der Linge nach kommensurabel, dann verhalten sich die Quadrate Gber ithnen
wie Quadratzahlen, und verhalten sich Quadrate wie Quadratzahlen, dann sind ihre Seiten der
Linge nach kommensurabel.

Sind Strecken der Linge nach inkommensurabel, dann stehen die Quadrate Gber ithnen
zueinander nicht in einem Verhaltnis wie Quadratzahlen, und stehen Quadrate zueinander nicht
in einem Verhiltnis wie Quadratzahlen, dann sind ihre Seiten der Linge nach
inkommensurabel.
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X.10.

Zu einer Strecke eine der Linge nach inkommensurable Strecke und eine andere, der Linge
nach und im Quadrat inkommensurable, Strecke finden.

X.11.

Stehen vier Gréf3en in Proportion und sind die erste und die zweite kommensurabel, dann sind
es auch die dritte und die vierte und sind die erste und die zweite Grofle inkommensurabel,
dann sind es auch die dritte und die vierte.

X.12.
Die GroBen, die zu einer GroB3e kommensurabel sind, sind kommensurabel.

X.13

Ist eine von zwei Grofien zu einer weiteren kommensurabel, die andere jedoch
inkommensurabel, dann sind die beiden Gréf3en zueinander inkommensurabel.

X.14.

Ist von zwei kommensurablen GréBen eine zu einer dritten Grof3e inkommensurabel, dann ist
auch die andere zu ihr inkommensurabel.

Lemma X.15.:

Zu zwei ungleichen Strecken das Quadrat finden um das das Quadrat Gber der einen grof3er ist
als das Quadrat uber der anderen.

X.15.

Ist bei vier Strecken in Proportion das Quadrat tiber der ersten um ein Quadrat grof3er als das
Quadrat iiber der zweiten, dessen Seite der Linge nach kommensurabel zur ersten Strecke ist,
dann ist auch das Quadrat tber der dritten um eine Quadrat grof3er als das Quadrat Gber der
vierten, dessen Seite der Linge nach kommensurabel zur dritten Strecke ist.

Ist dagegen das Quadrat Gber der ersten um ein Quadrat groB3er als das Quadrat tber der
zweiten, dessen Seite der Linge nach inkommensurabel zur ersten Strecke ist, dann ist auch das
Quadrat Gber der dritten Strecke um ein Quadrat gréf3er als das Quadrat Gber der vierten,
dessen Seite der Liange nach inkommensurabel zur dritten Strecke ist.

X.16.

Werden zwei kommensurable Strecken zusammengesetzt, ist die ganze Strecke zu jeder von
beiden kommensurabel, und ist eine aus zwei Strecken zusammengesetzte Strecke zu einer der
beiden kommensurabel, dann sind die beiden Strecken kommensurabel.

X.17.

Werden zwei inkommensurable Strecken zusammengesetzt, ist die ganze Strecke zu jeder von
beiden inkommensurabel, und ist eine aus zwei Strecken zusammengesetzte Strecke zu einer
der beiden inkommensurabel, dann sind die beiden Strecken inkommensurabel.

Lemma X.18.:

Wird von einem Rechteck das Quadrat Gber einer Seite abgeteilt, dann ist das tibrige Rechteck
gleich dem Rechteck aus den Abschnitten der geteilten Seite.



X.18.

Wird bei zwei ungleichen Strecken durch Abteilen des Quadrats tiber einer Seite vom Rechteck
tber der grofleren Strecke, das verringert um das abgeteilte Quadrat gleich einem Viertel des
Quadrats tiber der kleineren ist, die gro3ere Strecke in der Linge nach kommensurable Teile
geteilt, dann ist das Quadrat tiber der groflere Strecke um ein Quadrat, dessen Seite der Linge
nach kommensurabel zu ihr ist, gréf3er als das Quadrat tiber der kleineren.

Ist das Quadrat tiber der groBBeren von zwei ungleichen Strecken um ein Quadrat, dessen Seite
kommensurabel zur groB3eren Strecke ist, groBBer als das Quadrat Giber der kleineren, dann wird
durch Abteilen des Quadrats tiber einer Seite vom Rechteck iiber der gré3eren Strecke, das
verringert um das abgeteilte Quadrat einem Viertel des Quadrats tiber der kleineren gleich ist,
die geteilte Strecke in der Linge nach kommensurable Teile geteilt.

X.19.

Wird bei zwei ungleichen Strecken durch Abteilen des Quadrats tiber einer Seite eines
Rechtecks tiber der grof3eren Strecke, das verringert um das abgeteilte Quadrat gleich einem
Viertel des Quadrats Gber der kleineren ist, die grof3ere Strecke in zwei der Linge nach
inkommensurable Teile geteilt, dann ist das Quadrat Giber der grof3ere Strecke um ein Quadrat,
dessen Seite der Linge nach inkommensurabel zu ihr ist, groer als das Quadrat tber der
kleineren.

Ist das Quadrat tiber der groBBeren von zwei ungleichen Strecken um ein Quadrat, dessen Seite
inkommensurabel zur grofleren Strecke ist, groB3er als das Quadrat tber der kleineren dann wird
durch Abteilen des Quadrats tiber einer Seite vom Rechteck tiber der gréf3eren, das verringert
um das abgeteilte Quadrat einem Viertel des Quadrats iiber der kleineren gleich ist, die geteilte
Strecke in der Linge nach inkommensurable Teile geteilt.

Lemma X.20.

Wie gezeigt, sind alle der Linge nach kommensurablen Strecken auch im Quadrat
kommensurabel, aber nicht alle im Quadrat kommensurablen Strecken sind auch
kommensurabel der Linge nach, sondern konnen der Linge nach kommensurabel oder
inkommensurabel sein.

Deshalb sind rationale Strecken, der Liange nach und im Quadrat kommensurabel, und sind
Strecken, die im Quadrat kommensurabel, der Liange nach aber inkommensurabel sind,
quadriert rational.

X.20.

Ein Rechteck aus den kommensurablen Seiten rationaler oder quadriert rationaler Lange ist
rational.

X.21.

Wird auf einer rationalen oder quadriert rationalen Strecke ein rationales Rechteck errichtet,
dann sind seine Linge und Breite der Linge nach kommensurabel.

X.22.

Ein Rechteck aus quadriert rationalen Strecken, die nur im Quadrat kommensurabel sind, ist
irrational; die Seite des Quadrats, das thm gleich ist, hat eine irrationale Linge, die biquadriert
rational genannt wird.

Lemma X.23.

Die erste von zwei Strecken verhilt sich zur zweiten wie das Quadrat Gber der ersten zum
Rechteck aus den beiden Strecken.



X.23.

Wird auf einer rationalen Strecke ein Rechteck errichtet, das einem Quadrat tiber einer
biquadriert rationalen Strecke gleich ist, dann sind seine Seiten der Liange nach
inkommensurabel.

X.24.

Ist eine biquadriert rationale Strecke zu einer anderen kommensurabel, dann ist sie biquadriert
rational.

Lemma X.25.

Entsprechend, wie fiir quadriert rationale Strecken [Lemma X.19.] erklirt, sind nicht alle
Strecken, die im Biquadrat kommensurabel sind, auch im Quadrat kommensurabel, wie diese
nicht alle der Lange nach kommensurabel sind, aber alle Strecken, die der Lange nach
kommensurabel sind, da auch im Quadrat kommensurabel, sind auch im Biquadrat
kommensurabel.

Ist eine Strecke der Linge nach kommensurabel zu einer irrationalen Strecke, dann ist sie auch
im Quadrat und im Biquadrat zu ihr kommensurabel, ist sie aber nur im Quadrat zu ihr
kommensurabel, dann auch im Biquadrat.

X.25.

Ein Rechteck aus biquadriert rationalen Strecken, die der Linge nach kommensurabel sind, ist
quadriert rational.

X.26.

Ein Rechteck aus biquadriert rationalen Strecken, die nur im Quadrat kommensurabel sind, ist
entweder rational oder quadriert rational.

X.27.

Eine quadriert rationale Grof3e ist nicht um eine rationale Grofie groer als eine andere
quadriert rationale.

X.28.

Zwel biquadriert rationale Strecken finden, die nur im Quadrat kommensurabel sind und ein
rationales Rechteck ergeben.

X.29.

Zwei biquadriert rationale Strecken finden, die nur im Quadrat kommensurabel sind und ein
quadriert rationales Rechteck ergeben.

Lemma X.30.1

Zwei Quadratzahlen finden, deren Summe eine Quadratzahl ist.
Lemma X.30.2

Zwei Quadratzahlen finden, deren Summe keine Quadratzahl ist.

X.30.

Zwei im Quadrat kommensurable Strecken finden, deren gréflere im Quadrat um ein Quadrat
Uber einer zu ihr der Lange nach kommensurablen Strecke grof3er ist als das Quadrat Gber der
kleineren.

X.31.

Zwei im Quadrat kommensurable Strecken finden, deren groBere im Quadrat um ein Quadrat
tber einer zu ihr der Linge nach inkommensurablen Strecke groer ist als das Quadrat tiber der
kleineren.



X.32.

Zwei biquadriert rationale Strecken finden, die nur im Quadrat kommensurabel sind und ein
rationales Rechteck ergeben, so dass das Quadrat tiber der grofleren um ein Quadrat, dessen
Seite der Linge nach kommensurabel zur grof3eren ist, grofler ist als das Quadrat tiber der
kleineren.

X.33.

Zwel biquadriert rationale Strecken finden, die nur im Quadrat kommensurabel sind und ein
quadriert rationales Rechteck ergeben, so dass das Quadrat tber der gréBeren um ein Quadrat,
dessen Seite der Lange nach kommensurabel zur grof3eren ist, grof3er ist als das Quadrat Giber
der kleineren.

Lemma X.34.
Wird im Dreieck ABC mit rechtem Winkel in A die Senkrechte AD errichtet,

dann, sage ich,

ist das Rechteck aus CB mit BD gleich dem Quadrat iiber BA,

ist das Rechteck aus BC mit CD gleich dem Quadrat tiber CA,

ist das Rechteck aus BD mit DC gleich dem Quadrat iiber AD und
ist das Rechteck aus BC mit AD gleich dem Rechteck aus BA mit AC.

X.34.

Zwel im Quadrat inkommensurable Strecken finden, deren Summe der Quadrate rational ist
und die ein quadriert rationales Rechteck ergeben.

X.35.

Zwet im Quadrat inkommensurable Strecken finden, deren Summe der Quadrate quadriert
rational ist und die ein rationales Rechteck ergeben.

X.36.

Zwet im Quadrat inkommensurable Strecken finden, deren Summe der Quadrate quadriert
rational ist und die ein quadriert rationales Rechteck ergeben, das zur Summe der Quadrate
inkommensurabel ist.

Buch X. 2.Teil.
X.37

Werden zwei nur im Quadrat kommensurable Strecken zusammengesetzt, dann ist die ganze
Strecke irrational und wird eine quadriert kommensurabel binomische Strecke genannt.

X.38.

Werden zwei biquadriert rationale Strecken zusammengesetzt, die im Quadrat kommensurabel
sind und ein rationales Rechteck ergeben, dann ist die ganze Strecke irrational und wird
binomisch primir irrational genannt.

X.39.

Werden zwei biquadriert rationale Strecken zusammengesetzt, die im Quadrat kommensurabel
sind und ein quadriert rationales Rechteck ergeben, dann ist die ganze Strecke irrational und
wird binomisch sekundir irrational genannt.

X.40.

Werden zwei im Quadrat inkommensurable Strecken zusammengesetzt, deren Summe ihrer
Quadrate rational ist und die ein quadriert rationales Rechteck ergeben, dann ist die ganze
Strecke irrational und wird konjugiert binomisch genannt.
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X.41.

Werden zwei im Quadrat inkommensurable Strecken zusammengesetzt, deren Summe ihrer
Quadrate quadriert rational ist und die ein rationales Rechteck ergeben, dann ist die ganze
Strecke irrational und wird konjugiert binomisch primar irrational genannt.

X.42.

Werden zwei im Quadrat inkommensurable Strecken zusammengesetzt, deren Summe ihrer
Quadrate quadriert rational ist und die ein, zu ihr inkommensurables, quadriert rationales
Rechteck ergeben, dann ist die ganze Strecke irrational und wird konjugiert binomisch sekundir
irrational genannt.

Lemma X.43.

Witd eine Strecke AB in C und auch in D in jeweils zwei ungleiche Teile so geteilt, dass AC
grofler als DB ist, dann, sage ich, ist die Summe der Quadrate tiber AC und CB groBer als die
Summe der Quadrate iber AD und DB.

X.43.

Eine quadriert kommensurabel binomische Strecke lisst sich nur in einem Punkt in Strecken
aufteilen, die im Quadrat kommensurabel sind.

X.44.

Eine binomisch primir irrationale Strecke lasst sich nur in einem Punkt in biquadriert rationale
Strecken aufteilen, die im Quadrat kommensurabel sind und ein rationales Rechteck ergeben.

X.45.

Eine binomisch sekundir irrationale Strecke lasst sich nur in einem Punkt in biquadriert
rationale Strecken aufteilen, die im Quadrat kommensurabel sind und ein quadriert rationales

Rechteck ergeben.
X.46.

Eine konjugiert binomische Strecke ldsst sich nur in einem Punkt in Strecken aufteilen, deren
Summe ihrer Quadrate rational ist und die ein quadriert rationales Rechteck ergeben.

X.47.

Eine konjugiert binomisch primir irrationale Strecke lasst sich nur in einem Punkt in Strecken
aufteilen, deren Summe ihrer Quadrate quadriert rational ist und die ein rationales Rechteck
ergeben.

X.48.

Eine konjugiert binomisch sekundir irrationale Strecke lasst sich nur in einem Punkt in
Strecken aufteilen, deren Summe ihrer Quadrate quadriert rational ist und die ein, zu ihr
inkommensurables, quadriert rationales Rechteck ergeben.

Lemma X.49.

Unterteilung der quadriert binomischen Strecken.
X.49.

Eine quadriert binomische Strecke erster Art finden.
X.50.

Eine quadriert binomische Strecke zweiter Art finden.
X.51.

Eine quadriert binomische Strecke dritter Art finden.



X.52.

Eine quadriert binomische Strecke vierter Art finden.
X.53.

Eine quadriert binomische Strecke fiinfter Art finden.
X.54.

Eine quadriert binomische Strecke sechster Art finden.
Lemma X.55.

Werden zwei Quadrate AB, BC so aneinandergelegt, dass jeweils die Seiten DB und BE und die
Seiten FB und BG auf einer Geraden liegen und wird das Parallelogramm AC vervollstindigt,

dann, sage ich, ist AC ein Quadrat und verhilt sich DG zu AB, BC und verhilt sich DC zu AC,
CB wie die mittlere GroB3e in fortlaufend gleicher Proportion.

X.55.

Das von einer rationalen Strecke und einer quadriert binomischen Strecke erster Art
eingeschlossene Rechteck ist gleich dem Quadrat tiber einer quadriert kommensurabel
binomischen Strecke.

X.56.

Das von einer rationalen Strecke und einer quadriert binomischen Strecke zweiter Art
eingeschlossene Rechteck ist gleich einem Quadrat, dessen Seite, wie benannt, binomisch
primdr irrational ist.

X.57.

Das von einer rationalen Strecke und einer quadriert binomische Strecke dritter Art
eingeschlossene Rechteck ist gleich einem Quadrat, dessen Seite, wie benannt, binomisch
sekundar irrational ist.

X.58.

Das von einer rationalen Strecke und einer quadriert binomischen Strecke vierter Art
eingeschlossene Rechteck ist gleich einem Quadrat, dessen Seite, wie benannt, konjugiert
binomisch ist.

X.59.

Das von einer rationalen Strecke und einer quadriert binomischen Strecke fiinfter Art
eingeschlossene Rechteck ist gleich einem Quadrat, dessen Seite, wie benannt, konjugiert
binomisch primir irrational ist.

X.60.

Das von einer rationalen Strecke und einer quadriert binomischen Strecke sechster Art
eingeschlossene Rechteck ist gleich einem Quadrat, dessen Seite, wie benannt, konjugiert
binomisch sekundar irrational ist.

Lemma X.61.

Wird eine Strecke in ungleiche Teile geteilt, dann ist die Summe ihrer Quadrate gro3er als das
doppelte Rechteck, das sie ergeben.

X.61.

Wird auf einer rationalen Strecke ein Rechteck errichtet, das dem Quadrat iiber einer quadriert
kommensurabel binomischen Strecke gleich ist, ist seine Breite eine quadriert binomische
Strecke erster Art.



X.62.

Wird auf einer rationalen Strecke ein Rechteck errichtet, das dem Quadrat iiber einer
binomisch primir irrationalen Strecke gleich ist, ist seine Breite eine quadriert binomische
Strecke zweiter Art.

X.63.

Wird auf einer rationalen Strecke ein Rechteck errichtet, das dem Quadrat iiber einer
binomisch sekundar irrationalen Strecke gleich ist, ist seine Breite eine quadriert binomische
Strecke dritter Art.

X.64.

Wird auf einer rationalen Strecke ein Rechteck errichtet, das dem Quadrat tiber einer konjugiert
binomischen Strecke gleich ist, ist seine Breite eine quadriert binomische Strecke vierter Art.

X.65.

Wird auf einer rationalen Strecke ein Rechteck errichtet, das dem Quadrat tiber einer konjugiert
binomisch primir irrationalen Strecke gleich ist, ist seine Breite eine quadriert binomische
Strecke funfter Art.

X.66.

Wird auf einer rationalen Strecke ein Rechteck errichtet, das dem Quadrat tiber einer konjugiert
binomisch sekundir irrationalen Strecke gleich ist, ist seine Breite eine quadriert binomische
Strecke sechster Art.

X.67.

Eine Strecke, die zu einer quadriert binomischen Strecke der Linge nach kommensurabel ist, ist
eine quadriert binomische Strecke gleicher Art.

X.68.

Eine Strecke, die zu einer binomisch primar oder sekundir irrationalen Strecke kommensurabel
ist, ist ebenso binomisch primar oder sekundir irrational.

X.69.

Eine Strecke, die zu einer konjugiert binomischen Strecke der Linge nach kommensurabel ist,
ist eine konjugiert binomische Strecke.

X.70.
Eine Strecke, die zu einer konjugiert binomisch primir irrationalen Strecke der Liange nach
kommensurabel ist, ist eine konjugiert binomisch primir irrationale Strecke.

X.71.

Eine Strecke, die zu einer konjugiert binomisch sekundar irrationalen Strecke der Linge nach
kommensurabel ist, ist eine konjugiert binomisch sekundir irrationale Strecke.

X.72.

Eine rationale und eine quadriert rationale Fliche zusammen sind gleich dem Quadrat tber
einer von vier verschiedenen binomischen Strecken, der quadriert kommensurabel binomischen
und der binomisch primair irrationalen, der konjugiert binomischen oder der konjugiert
binomisch primir irrationalen Strecke.

X.73.

Zwel quadriert rationale Flichen zusammen sind gleich einem Quadrat tiber einer von zwei
verschiedenen binomischen Strecken, der binomisch sekundir irrationalen oder der konjugiert
binomisch sekundar irrationalen Strecke.



Buch X, 3.Teil.

Wird von einer rationalen oder quadriert rationalen Strecke eine Strecke weggenommen, die zu
ithr nur im Quadrat kommensurabel ist, dann ist die restliche Strecke irrational und wird
quadriert kommensurabel apotomisch genannt.

X.75.

Wird von einer biquadriert rationalen Strecke eine Strecke weggenommen, die zu ihr im
Quadrat kommensurabel ist und mit ihr ein rationales Rechteck ergibt, dann ist die restliche
Strecke irrational und wird apotomisch primar irrational genannt.

X.76.

Wird von einer biquadriert rationalen Strecke eine Strecke weggenommen, die zu ihr im
Quadrat kommensurabel ist und mit ihr ein quadriert rationales Rechteck ergibt, dann ist die
restliche Strecke irrational und wird apotomisch sekundir irrational genannt.

X.717.

Wird von einer Strecke eine Strecke weggenommen, die zu ihr im Quadrat inkommensurabel
ist, wobei die Summe der Quadrate Uber den beiden Strecken rational ist und die beiden
Strecken ein quadriert rationales Rechteck ergeben, dann ist die restliche Strecke irrational und
wird konjugiert apotomisch genannt.

X.78.

Wird von einer Strecke eine Strecke weggenommen, die zu ihr im Quadrat inkommensurabel
ist, wobei die Summe der Quadrate tiber den beiden Strecken quadriert rational ist und die
beiden Strecken ein rationales Rechteck ergeben, dann ist die restliche Strecke irrational und
wird konjugiert apotomisch primir irrational genannt.

X.79.

Wird von einer Strecke eine Strecke weggenommen, die zu ihr im Quadrat inkommensurabel
ist, wobei die Summe der Quadrate iiber den beiden Strecken quadriert rational ist und die
beiden Strecken ein quadriert rationales Rechteck ergeben, das zur Summe der Quadrate
inkommensurabel ist, dann ist die restliche Strecke irrational und wird konjugiert apotomisch
sekundir irrational genannt.

X.80.

Zu jeder apotomischen Strecke gibt es nur eine erginzende Strecke, die zur ganzen Strecke im
Quadrat kommensurabel ist.

X.81.

Zu jeder apotomisch primar irrationalen Strecke gibt es nur eine ergianzende Strecke, die zur
ganzen Strecke im Quadrat kommensurabel ist und mit ihr ein rationales Rechteck ergibt.X.82.

Zu jeder apotomisch sekundir irrationalen Strecke gibt es nur eine erginzende Strecke, die zur
ganzen Strecke im Quadrat kommensurabel ist und mit ihr ein quadriert rationales Rechteck
ergibt.

X.82.

Zu jeder apotomisch sekundir irrationalen Strecke gibt es nur eine erginzende Strecke, die zur
ganzen Strecke im Quadrat kommensurabel ist und mit ihr ein quadriert rationales Rechteck
ergibt.



X.83.

Zu jeder konjugiert apotomischen Strecke gibt es nur eine erganzende Strecke, die zur ganzen
Strecke im Quadrat inkommensurabel ist, wobei die Summe ihrer Quadrate rational und das
sich mit ihr ergebende Rechteck quadriert rational ist.

X.84.

Zu jeder konjugiert apotomisch primir irrationalen Strecke gibt es nur eine erginzende Strecke,
die zur ganzen Strecke im Quadrat inkommensurabel ist, wobei die Summe ihrer Quadrate
quadriert rational und das sich mit ihr ergebende Rechteck rational ist.

X.85.

Zu jeder konjugiert apotomisch sekundir irrationalen Strecke gibt es nur eine erginzende
Strecke, die zur ganzen Strecke im Quadrat inkommensurabel ist, wobei die Summe der
Quadrate Gber ithnen quadriert rational ist und sie mit ihr ein quadriert rationales Rechteck
ergibt, das zur Summe der Quadrate inkommensurabel ist.

Lemma X.86,

Unterteilung der quadriert apotomischen Strecken.
X.86.

Eine quadriert apotomische Strecke erster Art finden.
X.87.

Eine quadriert apotomische Strecke zweiter Art finden.
X.88.

Eine quadriert apotomische Strecke dritter Art finden.
X.89.

Eine quadriert apotomische Strecke vierter Art finden.
X.90.

Eine quadriert apotomische Strecke funfter Art finden.
X.91.

Eine quadriert apotomische Strecke sechster Art finden.
X.92.

Das von einer rationalen Strecke und einer quadriert apotomischen Strecke erster Art
eingeschlossene Rechteck ist gleich dem Quadrat Giber einer quadriert kommensurabel
apotomischen Strecke.

X.93.

Das von einer rationalen Strecke und einer quadriert apotomischen Strecke zweiter Art
eingeschlossene Rechteck ist gleich dem Quadrat Giber einer apotomisch primar irrationalen
Strecke.

X.9%4.

Das von einer rationalen Strecke und einer quadriert apotomischen Strecke dritter Art
eingeschlossene Rechteck ist gleich dem Quadrat tiber einer apotomisch sekundir irrationalen
Strecke.

X.95.

Das von einer rationalen Strecke und einer quadriert apotomischen Strecke vierter Art
eingeschlossene Rechteck ist gleich dem Quadrat tiber einer konjugiert apotomischen Strecke.



X.96.

Das von einer rationalen Strecke und einer quadriert apotomischen Strecke funfter Art
eingeschlossene Rechteck ist gleich dem QQuadrat tGber einer konjugiert apotomisch primar
irrationalen Strecke.

X.97.

Das von einer rationalen Strecke und einer quadriert apotomischen Strecke sechster Art
eingeschlossene Rechteck ist gleich dem Quadrat tiber einer konjugiert apotomisch sekundir
irrationalen Strecke.

X.98.

Wird auf einer rationalen Strecke ein Rechteck errichtet, das dem Quadrat iiber einer quadriert
kommensurabel apotomischen Strecke gleich ist, ist seine andere Seite eine quadriert
apotomische Strecke erster Art.

X.99.

Wird auf einer rationalen Strecke ein Rechteck errichtet, das dem Quadrat iiber einer
apotomisch primar irrationalen Strecke gleich ist, ist seine andere Seite eine quadriert
apotomische Strecke zweiter Art.

X.100.

Wird auf einer rationalen Strecke ein Rechteck errichtet, das dem Quadrat iiber einer
apotomisch sekundir irrationalen Strecke gleich ist, ist seine andere Seite eine quadriert
apotomische Strecke dritter Art.

X.101.

Wird auf einer rationalen Strecke ein Rechteck errichtet, das dem Quadrat tiber einer konjugiert
apotomischen Strecke gleich ist, ist seine andere Seite eine quadriert apotomische Strecke
vierter Art.

X.102.

Wird auf einer rationalen Strecke ein Rechteck errichtet, das dem Quadrat tiber einer konjugiert
apotomisch primir irrationalen Strecke gleich ist, ist seine andere Seite eine quadriert
apotomische Strecke funfter Art.

X.103.

Wird auf einer rationalen Strecke ein Rechteck errichtet, das dem Quadrat tiber einer konjugiert
apotomisch sekundir irrationalen Strecke gleich ist, ist seine andere Seite eine quadriert
apotomische Strecke sechster Art.

X.104.

Eine Strecke, die zu einer quadriert kommensurabel apotomischen Strecke der Lange nach
kommensurabel ist, ist eine quadriert kommensurabel apotomische Strecke.

X.105.

Eine Strecke, die entweder zu einer apotomisch primir oder zu einer apotomisch sekundar
irrationalen Strecke kommensurabel ist, ist ebenfalls entweder apotomisch primir oder
apotomisch sekundar irrational.

X.106.

Eine Strecke, die zu einer konjugiert apotomischen Strecke kommensurabel ist, ist konjugiert
apotomisch.



X.107.
Eine Strecke, die zu einer konjugiert apotomisch primir irrationalen Strecke kommensurabel ist,

ist konjugiert apotomisch primar irrational.

X.108.

Eine Strecke, die zu einer konjugiert apotomisch sekundar irrationalen Strecke kommensurabel
ist, ist konjugiert apotomisch sekundir irrational.

X.109.

Wird von einem rationalen Rechteck ein quadriert rationales Rechteck weggenommen, ist das
restliche Rechteck irrational und gleich dem Quadrat entweder tber einer quadriert
kommensurabel apotomischen oder tiber einer konjugiert apotomischen Strecke.

X.110.

Wird von einem quadriert rationalen Rechteck ein rationales Rechteck weggenommen, dann ist
das restliche Rechteck irrational und gleich dem Quadrat entweder tiber einer apotomisch
primir irrationalen oder tiber einer konjugiert apotomisch primir irrationalen Strecke.

X.111.

Wird von einem quadriert rationalen Rechteck ein dazu inkommensurables, quadriert rationales
Rechteck weggenommen, dann ist das restliche Rechteck irrational und gleich dem Quadrat
entweder Giber einer apotomisch sekundir irrationalen oder tiber einer konjugiert apotomisch
sekundar irrationalen Strecke.

X.112.

Eine apotomische Strecke ist keiner binomischen Strecke gleich.

X.112, Corollar:

Keine der benannten apotomischen und irrationalen Strecken kann eine Strecke der anderen
Benennungen sein.

X.113.

Ist die eine Seite eines rationales Rechtecks eine binomische Strecke, dann ist die andere Seite
eine apotomische Strecke, die als quadriert apotomische Strecke von der gleichen Art ist wie die
andere als quadriert binomische Strecke, wobei ihre Teilstrecken zueinander kommensurabel
sind und im gleichen Verhaltnis stehen.

X.114.

Ist die eine Seite eines rationales Rechtecks eine apotomische Strecke, dann ist die andere Seite
eine binomische Strecke, die als quadriert binomische Strecke von der gleichen Art ist wie die
andere als quadriert apotomische Strecke, wobei ihre Teilstrecken zueinander kommensurabel
sind und im gleichen Verhaltnis stehen.

X.115.

Ein Rechteck aus einer apotomischen Strecke mit einer binomischen Strecke, deren eine
Teilstrecken kommensurabel zu den Teilstrecken der anderen sind und in gleichen Verhiltnissen
stehen, ist rational.

X.116.

Von einer quadriert rationalen Strecke ausgehend kénnen unbegrenzt viele irrationale Strecken
gebildet werden, die ihr und einander nicht gleichen.

X.117.

Die Diagonale eines Quadrats ist zu seiner Seite der Lange nach inkommensurabel.



Buch XI.
XI.1.

Eine Gerade liegt in einer Ebene und nicht zum Teil nicht in ihr.
X1.2.

Zwei Gerade, deren eine die andere schneidet, liegen in einer Ebene und es liegen alle Dreiecke
jeweils in einer Ebene.

XI.3.

Zwei Ebenen, deren eine die andere schneidet, schneiden sich in einer Geraden, die beiden
gemeinsam 1st.

XI.4.

Bildet eine Gerade mit zwei Geraden in ithrem Schnittpunkt rechte Winkel, dann steht sie
senkrecht zur Ebene, in der die Geraden liegen.

XI.5.

Drei Gerade, in deren gemeinsamen Schnittpunkt eine Senkrechte errichtet ist, liegen in
derselben Ebene.

XI.6.

Zwei zur selben Ebene senkrechte Gerade sind parallel.

XI1.7.

Die Gerade durch zwei beliebige Punkte auf Parallelen liegt in der Ebene der Parallelen.
XI.8.

Steht eine von zwei Parallelen senkrecht zu einer Ebene, dann steht auch die andere senkrecht
zu derselben Ebene.

XI.9.

Gerade sind parallel, die einer anderen parallel sind, auch wenn sie nicht mit ihr in derselben
Ebene liegen.

X1.10.

Zwet sich schneidende Gerade, die schneidenden Geraden einer anderen Ebene parallel sind,
bilden gleiche Winkel.

XI.11.

Auf einer Ebene die Senkrechte durch einen nicht in ihr liegenden Punkt errichten.
XI1.12.

An einem Punkt einer Ebene die Senkrechte errichten.

X1.13.

Durch denselben Punkt einer Ebene kénnen nicht zwei Senkrechte gezogen werden.
XI1.14.

Ebenen, zu denen dieselbe Gerade senkrecht steht, sind parallel.

XI.15.

Sind zwei sich schneidende Gerade einer Ebene den Geraden einer anderen Ebene parallel,
dann sind die Ebenen parallel.

XI.16.

Die Schnittgeraden in parallelen Ebenen, die von einer Ebene geschnitten werden, sind parallel.
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XI.17.

Die Abschnitte der Geraden, die von parallelen Ebenen geschnitten werden, stehen im gleichen
Verhiltnis.

XI.18.
Die Ebenen, in denen eine Senkrechte zu einer Ebene liegt, stehen senkrecht zu dieser Ebene.

XI.19.

Die Schnittgerade von Ebenen, die senkrecht zu einer Ebene stehen, steht senkrecht zu dieser
Ebene.

XTI.20.

Im Raumwinkel, der von drei ebenen Winkeln gebildet wird, sind je zwei Winkel zusammen
grofBer als der dritte.

XI.21.

Die ebenen Winkel, die einen Raumwinkel bilden, sind zusammen kleiner als vier rechte
Winkel.

XI.22.

Drei Strecken iiber denen ebene Winkel errichtet sind, von denen je zwei zusammen groB3er
sind als der dritte und die jeweils von gleichen Strecken eingeschlossen werden, sind den Seiten
eines Dreiecks gleich.

XI.23.

Aus drei ebenen Winkeln, die zusammen kleiner als vier rechte Winkel sind und von denen je
zwei zusammen grofer sind als der dritte, einen Raumwinkel bilden.

Lemma X1.23.

Zu zwei gegebenen Strecken diejenige finden, die um das Quadrat der einen kleiner ist als das
Quadrat der anderen.

XI1.24.

Die gegentiberliegenden Flichen eines Korpers, der in Linge, Breite und Hohe zwischen
parallelen Ebenen liegt, sind gleiche und dhnliche Parallelogramme.

XI.25.

Von den durch eine, zu einer der gegentiberliegenden Flichen eines Parallelepipeds parallelen,
es schneidende Ebene abgeteilten Korpern verhilt sich einer zum andern wie seine
Grundfliche zur andern.

XTI.26.

An einer Geraden in einem gegebenen Punkt einen Raumwinkel anlegen, der einem gegebenen
gleich ist.

X1.27.
An einer Strecke ein Parallelepiped, das einem gegebenen ahnlich ist, dhnlich errichten.

XI.28.

Ein Parallelepiped, das von einer Ebene geschnitten wird, in der die Diagonalen zweier
gegentberliegender Fliachen liegen, wird dadurch in zwei gleiche Teile geteilt.

XI.29.

Parallelepipede derselben Grundfliche und Hohe, deren Kanten dieselben Geraden schneiden,
sind gleich.



XI.30.

Parallelepipede derselben Grundfliche und Hohe, deren Kanten nicht dieselben Geraden
schneiden, sind gleich.

XI1.31.

Parallelepipede gleicher Grundfliche und Hohe sind gleich.

XI1.32.

Gleich hohe Parallelepipede stehen im gleichen Verhaltnis wie ithre Grundfliachen.
X1.33.

Ahnliche Parallelepipede stehen im gleichen Verhiltnis wie Kuben tber entsprechenden ihrer
Kanten.

XI.34.

Die Grundflichen gleicher Parallelepipede stehen im umgekehrten Verhaltnis ihrer Héhen und
Parallelepipede, der Grundflichen im umgekehrten Verhiltnis ihrer H6hen stehen, sind gleich.

XI.35.

Die Winkel, die von Geraden gebildet werden, die jeweils tiber zwei einen gleichen Winkel
bildenden Geraden durch deren Schnittpunkt verlaufen und mit ihnen gleiche Winkel
einschlieBen, mit den Geraden durch ihre Schnittpunkte und die FuBBpunkte der Senkrechten in
beliebigen ihrer Punkte zu den Ebenen, in denen jene Geraden liegen, sind gleich.

XI.36.

Das Parallelepiped, dessen Kanten gleich drei Strecken sind, die in fortlaufend gleicher
Proportion stehen, ist gleich dem gleichseitigen Parallelepiped mit den gleichen Winkeln, dessen
Kanten gleich der mittleren Strecke sind.

XI.37.

Vier dhnliche und dhnlich errichtete parallelepipede Korper, deren Kanten vier Strecken gleich
sind, die in Proportion stehen, stehen in Proportion und die Strecken, die den Kanten von vier
dhnlichen und dhnlich errichteten, in Proportion stehenden parallelepipeden Kérpern gleich
sind, stehen in Proportion.

XI.38.

Werden die gegeniiberliegenden Seiten eines Wiirfels von schneidenden Ebenen jeweils in zwel
gleiche Teile geteilt, dann wird die Diagonale des Wiirfels von den Ebenen und wird die
Schnittgerade der Ebenen von der Diagonalen in zwei gleiche Teile geteilt.

X1.39.

Zwei Prismen gleicher Héhe, wovon das eine ein Parallelogramm und das andere ein Dreieck
zur Grundfliche hat, wobei das Parallelogramm das Doppelte des Dreiecks ist, sind gleich.



Buch XII.
XII.1.

Ahnliche Polygone, die einem Kreis einbeschrieben sind, stehen im Verhiltnis der Quadrate
Uber den Durchmessern der Kreise.

XII1.2.
Kreise stehen im Verhiltnis der Quadrate tber ihren Durchmessern.

XII.3.

Jede Pyramide auf dreieckiger Grundfliche lasst sich in zwei gleiche, der ganzen dhnliche
Pyramiden und in zwei gleiche Prismen aufteilen, die zusammen groB3er als die Hilfte der
Pyramide sind.

XII.4.

Werden zwei gleich hohe Pyramiden mit dreieckiger Grundflache jeweils in zwei gleiche, der
ganzen dhnliche Pyramiden und in zwei gleiche Prismen aufgeteilt, dann verhilt sich die
Grundfliche der einen Pyramide zur Grundfliche der anderen wie alle Prismen zusammen in
der einen zu allen Prismen zusammen in der anderen Pyramide auch dann, wenn die Aufteilung
der aufgeteilten Pyramiden auf gleiche Weise fortgesetzt wird.

XII.5.
Gleich hohe Pyramiden auf dreieckiger Grundfliche stehen im Verhiltnis ihrer Grundflichen.
XII.6.

Pyramiden gleicher Héhe, deren Grundflichen Polygone sind, stehen im Verhaltnis ihrer
Grundflichen.

XII1.7.
Jedes Prisma ist in drei gleiche Pyramiden mit dreieckiger Grundfliche aufteilbar.
XII1.8.

Ahnliche Pyramiden mit dreieckigen Grundflichen stehen im Verhiltnis der Kuben iiber
entsprechenden Kanten.

XII.9.

Die Grundflichen gleicher Pyramiden mit dreieckigen Grundflichen stehen im umgekehrten
Verhiltnis ihrer Hohen und die Pyramiden mit dreieckigen Grundflichen, deren Grundflichen
im umgekehrten Verhiltnis ihrer Hohen stehen, sind gleich.

XII.10.

Jeder Kegel ist dem Dirittel eines Zylinders mit gleicher Grundfliche und Hoéhe gleich.
XII.11.

Sowohl Kegel wie Zylinder gleicher Hohe stehen im Verhaltnis ihrer Grundfliachen.
XII.12.

Sowohl ahnliche Kegel wie ahnliche Zylinder stehen im Verhiltnis der Kuben tber den
Durchmessern ithrer Grundflachen.

XII.13.

Wird ein Zylinder von einer schneidenden, zu den Grundflichen parallelen Ebene geteilt, dann
stehen die abgeteilten Achsen im Verhiltnis der abgeteilten Zylinder.

XII1.14.

Sowohl Kegel wie Zylinder mit gleichen Grundflichen stehen im Verhiltnis ihrer Hohen.
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XII.15.

Die Grundflichen gleicher Kegel und gleicher Zylinder stehen im umgekehrten Verhiltnis ihrer
Ho6hen und Kegel und Zylinder, deren Grundflichen im umgekehrten Verhiltnis ihrer Hohen
stehen, sind gleich.

XII.16.

In den groBleren von zwei Kreisen um denselben Mittelpunkt ein Polygon gerader Seitenzahl
einbeschreiben, das den kleineren nicht berthrt.

XII.17.

In die groBere von zwei Kugeln um denselben Mittelpunkt ein Polyeder einbeschreiben, das die
kleinere nicht berthrt.

Zusatz XI1.17

Das Polyeder, das der Kugel BCDE einbeschrieben ist, steht zu einem dhnlichen Polyeder, das
einer anderen Kugel mit dem Mittelpunkt A einbeschrieben wird, im Verhaltnis des Kubus tber
dem Durchmesser der Kugel BCDE zum Kubus tiber dem Durchmesser der anderen Kugel.

XII.18.

Kugeln stehen im Verhiltnis der Kuben tiber thren Durchmessern.

Buch XIII.
XIII.1.

Das Quadrat tber der Strecke aus dem gro3eren Teil einer in stetiger Teilung geteilten Strecke
zusammen mit der Hilfte der Strecke ist gleich dem fiinffachen Quadrat Giber der Hilfte der
Strecke.

XTII.2.

Ist das Quadrat tber einer Strecke gleich dem fiinffachen Quadrat iiber einem ihrer Abschnitte,
dann ist der andere Abschnitt gleich dem groBerem Teil der in stetiger Teilung geteilten
doppelten Strecke.

XIII.3.

Das Quadrat tber der Strecke aus dem kleineren Teil einer in stetiger Teilung geteilten Strecke
und der Hilfte des gréfleren Teiles zusammen ist gleich dem fiinffachen Quadrat tGber der
Hilfte der gréBeren Strecke.

XIII1.4.

Das Quadrat tber einer in stetiger Teilung geteilten Strecke zusammen mit dem Quadrat Gber
dem kleineren Teil ist gleich dem dreifachen Quadrat tber dem groBeren Teil.

XIII.5.

Eine nach stetiger Teilung geteilte Strecke zusammen mit ihrem groBeren Teil ist der grof3ere
Teil der zusammengesetzten Strecke nach stetiger Teilung geteilt.

XIII.6.

Die Teile einer Strecke rationaler oder quadriert rationaler Linge, die in stetiger Teilung geteilt
ist, sind irrational und zwar apotomisch.

XIII.7.

Ein gleichseitiges Funfeck, in dem drei Winkel, nebeneinanderliegend oder nicht, gleich sind, ist
gleichwinklig.
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XIII.8.

Die Sehnen unter zwei nebeneinanderliegenden Winkeln eines gleichseitigen und
gleichwinkligen Funfecks schneiden sich in stetiger Teilung, wobei die gré3eren Teile den
Seiten des Funfecks gleich sind.

XIII.9.

Die Seiten eines demselben Kreis einbeschriebenen gleichseitigen Sechsecks und eines
gleichseitigen Zehnecks zusammen ergeben eine Strecke, die in stetiger Teilung geteilt ist, wobei
die Seite des Sechsecks der groB3ere Teil ist.

XIII1.10.

Das Quadrat tiber der Seite eines in einen Kreis einbeschriebenen gleichseitigen Funfecks ist
gleich den Quadraten iiber den Seiten des diesem Kreis einbeschriebenen gleichseitigen
Sechsecks und des ihm einbeschriebenen gleichseitigen Zehnecks zusammen.

XIII.11.

Die Seite eines gleichseitigen Fiinfecks, das einem Kreis mit rationalem oder quadriert
rationalem Durchmesser einbeschrieben ist, ist konjugiert apotomisch.

XIII.12.

Das Quadrat Gber der Seite eines gleichseitigen Dreiecks, das einem Kreis einbeschrieben ist, ist
gleich dem dreifachen Quadrat iiber dem Radius.

XIII.13.

Ein Tetraeder einer Kugel mit gegebenem Durchmesser einbeschreiben.
Das Quadrat tiber dem Durchmesser der Kugel ist dann gleich dem einundeinhalbfachen
Quadrat uber der Kante des Tetraeders.

XIII.14.

Ein Oktaeder einer Kugel mit gegebenem Durchmesser einbeschreiben.
Das Quadrat tiber dem Durchmesser der Kugel ist dann gleich dem doppelten Quadrat tiber
der Kante des Oktaeders.

XIII.15.

Einen Wirfel einer Kugel mit gegebenem Durchmesser einbeschreiben.
Das Quadrat tiber dem Durchmesser der Kugel ist dann gleich dem dreifachen Quadrat iiber
der Kante des Wurfels.

XIII.16.

Ein Tkosaeder einer Kugel mit gegebenem rationalem oder quadriert rationalem Durchmesser
einbeschreiben.
Die Kante des Ikosaeders ist dann irrational und zwar konjugiert apotomisch.

Zusatz XI11.16:

Offensichtlich ist das Quadrat tiber dem Durchmesser der Kugel gleich dem fiinffachen
Quadrat Giber dem Radius des Kreises, tiber dem das Ikosaeder errichtet ist, und ist der
Durchmesser der Kugel gleich der Seite des Sechsecks und der doppelten Seite des Zehnecks,
die jenem Kireis einbeschrieben sind, zusammen.

XII1.17.

Ein Dodekaeder einer Kugel mit gegebenem rationalem oder quadriert rationalem
Durchmesser einbeschreiben.
Die Kante des Dodekaeders ist dann irrational und zwar apotomisch.
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XIII.18.

Die Kanten der funf verschiedenen Polyeder, die Kugeln mit gleichem Durchmesser
einbeschrieben sind, darstellen und vergleichen.

Zusatz XIII.18:

Auler den finf erwihnten Kérpern kann kein Polyeder konstruiert werden, das von gleichen,
gleichseitigen und gleichwinkligen Flichen begrenzt wird.

Lemma XIII.18.

Der Winkel eines gleichseitigen und gleichwinkligen Funfecks ist gleich einem und einem
Funftel eines rechten Winkels.

Buch XIV.
XIV.1.

Die senkrechte Strecke von der Seite eines Fiinfecks zum Mittelpunkt des Kreises, dem es
einbeschrieben ist, ist die Hilfte der Strecke aus den Seiten eines Sechsecks und eines Zehnecks
zusammen, die demselben Kreis einbeschrieben sind.

Lemma XIV.2.

Das Quadrat tiber der Sehne unter zwei Seiten eines gleichseitigen und gleichwinkligen
Finfecks zusammen mit dem Quadrat iiber einer Seite des Funfecks ist gleich dem funffachen
Quadrat Uiber dem Radius des Kreises, dem es einbeschrieben ist.

XIV.2.

Die finfeckige Seitenfliche eines Dodekaeders und die dreieckige Seitenfliche eines Ikosaeders,
die derselben Kugel einbeschrieben sind, haben den gleichen Umkreis.

XIV.3.

Das dreiBBigfache Rechteck aus der senkrechten Strecke von der Seite eines gleichseitigen und
gleichwinkligen Funfecks zum Mittelpunkt des Kreises, dem es einbeschrieben ist, mit einer
Seite des Funfecks ist gleich der Oberfliche dessen Dodekaeders.

Das dreiBBigfache Rechteck aus der senkrechten Strecke von der Seite eines gleichseitigen und
gleichwinkligen Dreiecks zum Mittelpunkt des Kreises, dem es einbeschrieben ist, mit einer
Seite des Dreiecks ist gleich der Oberfliche dessen Ikosaeders.

XIV.4.

Die Oberflache eines Dodekaeders verhalt sich zur Oberfliche eines Ikosaeders wie die Kante
eines Wirfels zur Kante des Ikosaeders.

Lemma XIV/A.

Sind zwei Strecken in stetiger Teilung geteilt, dann verhalt sich die eine Strecke zu threm
grofleren Teil wie die andere Strecke zu ithrem groBeren Teil.

XIV.5.

Die Seite des Quadrats, das dem Quadrat iiber einer in stetiger Teilung geteilten Strecke
zusammen mit dem Quadrat tber dessen groBeren Teil gleich ist, verhilt sich zur Seite des
Quaderats, das dem Quadrat Gber der ganzen Strecke zusammen mit dem Quadrat iiber dem
kleineren Teil gleich ist, wie die Kante eines Wiirfel zur Kante eines Ikosaeders.

XIV.6.

Das Volumen eines Dodekaeders verhalt sich zum Volumen eines lkosaeders wie die Kante
eines Wirfels zur Kante eines Ikosaeders.
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Zusatz XIV.6.:

Es verhilt sich die Seite des Quadrats, das dem Quadrat iiber einer in stetiger Teilung geteilten
Strecke zusammen mit dem Quadrat tber dessen gro3eren Teil gleich ist, zur Seite des
Quadrats, das dem Quadrat Gber der ganzen Strecke zusammen mit dem Quadrat tiber dem
kleineren Teil gleich ist, wie die Kante eines Wiirfel zur Kante eines Ikosaeders [wie XIV.5.].

Buch XV.
XV.1.

Einem gegebenen Wiirfel ein Tetraeder einbeschreiben.

XV.2.

Einem gegebenen Tetraeder ein Oktaeder einbeschreiben.

XV.3.

Einem gegebenen Wiirfel ein Oktaeder einbeschreiben.

XV4.

Einem gegebenen Oktaeder einen Wiirfel einbeschreiben.

XV.5.

Einem gegebenen Ikosaeder ein Dodekaeder einbeschreiben.

XV. 6.

Die Anzahl der Kanten und Ecken der fiinf Polyeder bestimmen.
XV.7.

Die Neigungen der Seitenflichen an den Kanten der fiinf Polyeder bestimmen.

XV.7b Neigungswinkel am Octaeder

XV.7c Neigungswinkel am Icosaeder

XV.7d Neigungswinkel am Dodekaeder
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Euklid: Stoicheia. Buch 1.

Uber eingefiigte Hypertextmarkiernngen kann der griechische Text in der Fassung von I. L. Heiberg aufgerufen werden.

Erklirungen.

1. Das elementar Bezeichnete, ein Punkt, hat keine Teile.

2.

o 4 &N Ut B~ W

11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

Eine Linie hat eine Linge aber keine Breite.

. Dort, wo sich eine Linie erstreckt, liegen Punkte.

. Eine Gerade ist eine Linie, die durch Punkte gleichmafig gegeben ist.
. Eine Fliche hat Linge und Breite.

. Dort, wo sich eine Fliche erstreckt, liegen Linien.

. Eben ist eine Fliche, die durch Gerade gleichmal3ig gegeben ist.

. Ein ebener Winkel wird von zwei sich beriihrenden und nicht aufeinander liegenden Linien

einer Ebene gebildet und benennt die Neigung der einen zur anderen.

. Wenn es Gerade sind, die einen Winkel bilden, werden sie die Schenkel des Winkels genannt.

10.

Ist eine Gerade so auf einer anderen errichtet, dass die nebeneinander liegenden Winkel
gleich sind, dann ist jeder der Winkel ein rechter Winkel und die errichtete Gerade eine
Senkrechte zur andern.

Ein Winkel grof3er als ein rechter ist ein stumpfer Winkel.

Ein Winkel aber kleiner als ein rechter ist ein spitzer Winkel.

Am AuBersten, wohin sich etwas erstreckt, wird es begrenzt.

Eine Figur ist eine Fliche, die durch die Grenzen, in denen sie liegt, bezeichnet wird.

Ein Kreis ist eine ebene Figur innerhalb einer Linie, von deren Punkte zu einem besonderen
Punkt innerhalb der Figur gleiche gerade Strecken zu ziehen sind.

Der besondere Punkt des Kreises ist sein Mittelpunkt.

Der Durchmesser eines Kreises ist eine gerade Strecke durch den Mittelpunkt, die durch die
Punkte auf der Kreislinie begrenzt und vom Mittelpunkt in Radien halbiert wird.

Ein Halbkreis ist eine Figur, die durch Durchmesser und der von ihm abgeschnittenen
Kreislinie begrenzt wird; sein Mittelpunkt ist derselbe wie der des Kreises.

Die Seiten gradliniger Figuren sind gerade Strecken; Dreiecke haben drei, Vierecke vier,
Polygone haben mehr als vier Seiten.

Unter den Dreiecken heil3t eines gleichseitig, wenn es drei gleiche Seiten, gleichschenklig,
wenn es zwei gleiche Seiten, und ungleichseitig, wenn es drei ungleiche Seiten hat.

AuBlerdem heil3t ein Dreieck rechtwinklig, wenn es einen rechten Winkel, stumpfwinklig,
wenn es einen stumpfen Winkel, und spitzwinklig, wenn es drei spitze Winkel hat.
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22. Unter den Vierecken heil3t eines ein Quadrat, wenn es gleichseitig und rechtwinklig ist, ein
Rechteck, wenn es rechtwinklig, aber nicht gleichseitig, eine Raute, wenn es gleichseitig, aber
nicht rechtwinklig, ein Parallelogramm, wenn gegeniiber liegende Winkel und gegentiber
liegende Seiten gleich sind, es aber weder gleichwinklig noch gleichseitig ist und von den
Ubrigen ein Trapez, wenn zwei seiner Seiten parallel sind, wobel

23. parallele gerade Strecken derselben Ebene solche sind, die, wie auch immer beiderseits
verlangert, sich nicht treffen.

Anmerkung:

Zu 1.

Die Erklarung des Punktes hat viele Einwénde und Diskussionen hervorgerufen. Denn scheinbar wissen
wir nun nur was ein Punkt nicht ist.

Wie kommt ein kleines Haufchen Kreide auf der Tafel, wie etwas Druckerschwaérze auf dem Papier, wie
ein paar beleuchtete oder nicht beleuchtete Pixel auf dem Bildschirm dazu ein Punkt genannt zu werden,
der keine Teile habe? Zunachst: das als Punkt Begriffene darf damit nicht verwechselt werden.

Platon hat im 7. Brief (342 St.3 A ff.) erlautert, was grundlegend zur Begriffsbildung zu sagen ist: das
bezeichnete Objekt wird unter einer bestimmenden Bedingung mit dem bezeichnenden Namen benannt.

«Kreis ist zum Beispiel ein sprachlich bezeichnetes Ding, das eben den Namen hat, welchen wir eben laut
werden lieRen. Das Zweite von jenem Ding wirde die sprachlich ausgedriickte Erkldrung sein, welche
aus Nenn- und Aussagewortern zusammengesetzt ist, zum Beispiel: ,das von seinem Mittelpunkt Gberall
gleich weit Entfernte’ ware wohl die Erklarung von jenem Ding, das den Namen Rund, Zirkel, Kreis hat.
Das Dritte ist das in die Sinne wahrnehmbare Exemplar davon, zum Beispiel vom Zeichner oder vom
Drechsler angefertigt, was sich wieder ausléschen und vernichten lasst, Zufélle welchen der Begriff des
Kreises an sich, mit dem alle jene Meister sich beschaftigen, nicht unterworfen ist, weil er etwas anderes
und ganz davon Verschiedenes ist.”

Ein Begriff von Etwas kann gebildet werden, wenn zum Einen die Bedingung, die das Bezeichnete zu
erfiillen hat, erkannt wird und damit der Zusammenhang mit seiner Bedeutung hergestellt werden kann,
und zum Anderen die Fahigkeit besteht, das Bezeichnete die Bedingung gut genug erflllend, das heil3t
im Augenmal, zu subsumieren und somit den Zusammenhang mit der Bezeichnung sinnvoll
herzustellen. Das bezeichnete Objekt aber, dient nun selbst der Bezeichnung von etwas, das im
Zusammenhang einer Bezeichnung steht, und das nicht dasselbe ist, sondern das, was der Begriff
verlangt, denn unter einem Kreis verstehen wir ein geometrisches Objekt, dem wir keine Zufélligkeiten
der handwerklichen Verfertigung zugestehen.

Was ist nun ein Punkt? Wir haben den Punkt als Endpunkt einer Strecke, als Schnittpunkt zweier Geraden
(Dedomena 25), als Schnittpunkt zweier Kreise (Stoicheia I.1), der zum Eckpunkt eines Dreiecks wird.
Was aber ist die Bedingung die ein Punkt, der da keine Dimension hat, erfiillen muss?

Der bezeichnete, nur angedeutete Punkt gehorcht als bezeichnendes Mittel, wie jedes Mittel einer
Bezeichnung, nur noch seiner Bestimmung etwas zu bezeichnen. Er bezeichnet etwas, das der
Bedingung genligt keine Teile, keine Ausdehnung und keine Dimension zu haben und das es nur als
Begriff eines geometrischen Punktes gibt.



Postulate.

1. Von einem beliebigen Punkt zu einem anderen ist eine gerade Strecke zu ziehen,
2. und eine gerade Strecke ist beliebig verlingerbar,

3. und um einen beliebigen Punkt ist mit beliebigem Radius ein Kreis beschreibbar,
4. und alle rechten Winkel sind unter sich gleich,

5. und zwei Gerade, die von einer Geraden geschnitten werden, wobei die
innen liegenden beiden Winkel zusammen kleiner als zwei rechte sind, -
treffen sich dort, wonach die Winkel liegen.

Grundsdtze.

—_

. Das was demselben gleich ist, ist unter sich gleich,

. und Gleichem das Gleiche hinzugefiigt ergibt Gleiches,

. und Gleichem das Gleiche weggenommen ergibt Gleiches,

. und Ungleichem das Gleiche hinzugeftigt ergibt Ungleiches,

. und Ungleichem das Gleiche weggenommen ergibt Ungleiches,
. und Gleiches verdoppelt ergibt Gleiches,

. und Gleiches halbiert ergibt Gleiches.

. Das was tibereinstimmt ist gleich.

O oo N1 &N B~ LN

. Das Ganze ist grof3er als ein Teil davon.

—_
]

. Zwei Gerade schlie3en keine Flache ein.
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L1
Auf einer gegebenen geraden Strecke ein gleichseitiges Dreieck errichten.

Es sei die gerade Strecke AB gegeben. Es soll auf AB ein gleichseitiges Dreieck errichtet
werden.

Fs ist um A mit Radius AB der Kreis BCD zu zeichnen und um B mit Radius BA der Kreis
ACE. Vom Punkt C, in dem die Kreise sich schneiden, sind zu den Punkten A und B die
Strecken CA und CB zu ziehen.

Da der Punkt A Mittelpunkt des Kreises CDB )
ist, ist AC gleich AB. el
Da wiederum B Mittelpunkt des Kreises CAE

ist, ist BC gleich BA. /
Es wurde gezeigt, dass CA gleich AB ist, somit [
sind CA und CB gleich AB. || .
Da dasjenige, das demselben gleich ist, auch ‘ __.,r“'l /
unter sich gleich ist, ist CA gleich CB. Also % " \ /;": /
sind CA, AB, BC gleich. A &

Deshalb ist das Dreieck ABC gleichseitig und

auf AB errichtet, was auszufiihren war.

L2.
An einen gegebenen Punkt eine gegebene gerade Strecke legen.

Es sei der Punkt A und die gerade Strecke BC gegeben. Es soll an den Punkt A eine der BC
gleich lange gerade Strecke angelegt werden.

Es ist vom Punkt A zum Punkt B die gerade Strecke AB zu ziehen und auf ihr das gleichseitige
Dreieck DAB zu errichten. Sodann sind DA und DB um AE und BF zu verlingern.
Um B ist mit Radius BC der Kreis CGH und um D mit Radius DG der Kreis GKL zu ziehen.

Da der Punkt B Mittelpunkt des Kreises e
CGH ist, ist BC gleich BG. )
Da wiederum D Mittelpunkt des Kreises /
GKL ist, ist DL gleich DG. N
Also ist DA gleich DB und deshalb auch &
AL gleich BG.
Es wurde gezeigt, dass BC gleich BG ist, '
somit sind AL und BC der Strecke BG
gleich.

Da dasjenige, das demselben gleich ist, auch
unter sich gleich ist, ist AL gleich BC.

Deshalb ist an den Punkt A eine Strecke
AL, die BC gleich ist, angelegt,

was auszufihren war.
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L3.

Bei zwei gegebenen ungleichen geraden Strecken, eine der kleineren gleiche von der
grolleren abschneiden.

Es seien zwei ungleiche gerade Strecken AB und C gegeben, TN

davon AB die groB3ere. Es soll von AB eine der kleineren C /
gleiche Strecke abgeschnitten werden. '

Es ist an den Punkt A eine der C gleiche Strecke AD |'I 1A
anzulegen und um A mit dem Radius AD der Kreis DEF zu i/
ziehen. LY i
Da A der Mittelpunkt des Kreises DEF ist, ist AE gleich AD, A / '
das der Strecke C gleich ist. Also ist jede der beiden, AE und " E ,’

C, der Strecke AD gleich, damit ist AE gleich C.

Deshalb ist von der groBeren Strecke AB eine der kleineren
C gleiche Strecke AE abgeschnitten, was auszufithren war. B

L4.

Sind bei zwei Dreiecken zwei Seiten des einen gleich zwei Seiten des andern und ist
auch der von ihnen eingeschlossene Winkel gleich, dann stimmen die Seiten tiberein,
auf denen die Dreiecke errichtet sind, und die errichteten Dreiecke, somit die iibrigen
Winkel, die diesen Seiten gegeniiber liegen.

Sind zwei Dreiecke ABC und DEF gegeben und sind zwei Seiten AB und AC des einen gleich
zwei Seiten DE und DF des andern und ist auch der Winkel BAC des einen gleich dem Winkel
EDF des andern, dann, sage ich, sind auch die Seiten BC und EF gleich und die Winkel des
einen den Winkeln des andern, die den gleichen Seiten gegentiber liegen, also der Winkel ABC
gleich dem Winkel DEF ist und auch der Winkel ACB gleich dem Winkel DFE.

Ebenso wie wenn man das Dreieck ABC auf das Dreieck DEF legen wiirde, siecht man, dass
wenn der Punkt A der Seite AB mit dem Punkt D der Seite DE tUbereinstimmt, dann auch der
Punkt B mit dem Punkt E, da AB gleich DE ist. Da auch AC gleich DF ist, ist dann auch der
Winkel BAC dem Winkel EDF gleich. Also stimmt der Punkt C der Seite AC mit dem Punkt FF
der Seite DF tberein. Ebenso der Punkt B der Seite BC mit E der

Seite EF. Wiirde, obwohl B mit E und C mit F auf gleichen Seiten

D A
tbereinstimmen, BC mit EF nicht Ubereinstimmen, wiirden zwei N
Seiten eine Flache einschlieBen, was nicht moglich ist. // '.I
/ |
Also stimmen die Seiten BC und EF tberein und die Dreiecke, die J,/ |
darauf errichtet sind. Da dann das Dreieck ABC mit dem Dreieck / I".
DEF tbereinstimmt, stimmt auch der Winkel ABC mit dem E/ F 8 %

Winkel DEF und der Winkel ACB mit dem Winkel DFE uberein.

Deshalb sind, wenn bei zwei Dreiecken zwei Seiten gleich sind und

die Winkel, die sie einschliefen, dann auch die Seiten gleich, auf denen die Dreiecke errichtet
sind, und auch die errichteten Dreiecke, also die tbrigen Winkel, die diesen Seiten
gegeniiberliegen, was zu zeigen war.
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L5.

In einem gleichschenkligen Dreieck sind die Winkel auf der Grundseite, auf der die
Schenkel errichtet sind, gleich und, bei Verlingerung der beiden Schenkel, auch die
Winkel darunter.

Wenn das Dreieck ABC die beiden gleichen Seiten AB und AC hat, dann, nach Verlingerung
der Seiten AB und AC um BD und CE, sage ich, ist der Winkel ABC gleich dem Winkel ACB
und der Winkel CBD gleich dem Winkel BCE.

Von einem beliebigen Punkt F auf BD ist die Gerade FC zu ziehen, von der ganzen Strecke
AE eine der AF gleiche Strecke AG abzuschneiden und die Gerade GB zu zichen.

Da dann AF gleich AG ist und AB gleich AC, sind die beiden Strecken FA und AC den beiden
Strecken GA und AB gleich und die einen und die anderen der beiden schlieBen den
gemeinsamen Winkel FAG ein. Also ist FC gleich GB und das Dreieck AFC ist gleich dem
Dreieck AGB, damit auch die tibrigen Winkel, die von jeweils gleichen Seiten eingeschlossen
werden. Also ist der Winkel ACF gleich dem Winkel ABG. Da AF gleich AG und deren Teile
AB und AC gleich sind, ist auch BF gleich CG.

Da gezeigt wurde, dass FC gleich GB ist, sind die Strecken BF und FC gleich den Strecken CG
und GB. Die gleichen Winkel BFC und CGB liegen unter der
Grundseite BC, also ist das Dreieck BFC gleich dem Dreieck
FGB und damit auch die tibrigen Winkel, die von jeweils gleichen

A

Seiten eingeschlossen werden. Damit ist der Winkel FBC gleich
dem Winkel GCB und der Winkel BCF gleich dem Winkel CBG.
Da, wie gezeigt, die Winkel ABG und ACF gleich sind und als
deren Teile die Winkel CBG und BCEF, sind auch die Winkel ABC
und ACB gleich, die auf der Grundseite des Dreiecks ABC
liegen. Dass auch die Winkel FBC und GCB, die unter der
Grundseite liegen, gleich sind, wurde ebenfalls gezeigt.

Deshalb sind im gleichschenkligen Dreieck, die Winkel, die auf der Grundseite liegen, gleich
und, nach Verlingerung de Schenkel, auch die Winkel unter der Grundseite, was zu zeigen war.

Lo.
Sind in einem Dreieck zwei Winkel gleich, dann sind auch die ihnen gegeniiber
liegenden Seiten gleich.

Wenn im Dreieck ABC die Winkel ABC und ACB gleich sind, dann, sage ich, ist auch AB
gleich AC.

Denn, wenn die Strecken AB und AC nicht gleich sind, ist eine die
grofiere; diese sei AB. Es ist dann von der gréeren Strecke AB eine der
kleinere AC gleiche DB abzuschneiden und die Strecke DC zu zeichnen.
Da dann DB gleich AC ist und die beiden Strecken DB und BC den
beiden Strecken AC und CB gleich sind, ist der Winkel DBC gleich dem
Winkel ACB, also ist dann DC gleich AB und das Dreieck DBC gleich
dem Dreieck ACB, das kleinere dem grof3eren, was nicht méglich ist.
Also sind AB und AC nicht ungleich, sondern gleich.

Deshalb sind in einem Dreieck, in dem zwei Winkel gleich sind, auch die ihnen gegeniiber
liegenden Seiten gleich, was zu zeigen war.
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L7.

Treffen sich, von den Endpunkten einer Strecke aus, zwei gerade Strecken in einem
Punkt, dann kénnen zwei andere auf derselben Strecke errichtete paarweise gleiche
gerade Strecken sich nicht in einem anderen Punkt treffen, als die beiden ersten.

Wenn von den Endpunkten der Strecke AB ausgehend, zwei gerade Strecken AC und BC sich
im Punkt C treffen, dann, sage ich, treffen sich zwei andere Strecken, die eine gleich AC von A
ausgehend, die andere gleich BC von B ausgehend, in keinem anderen Punkt als C.

Denn treffen sie sich nicht im Punkt C, dann sei D der Punkt in dem sie sich treffen.

Es sind dann die Strecken AC und CB gleich den Strecken AD und DB. CA und DA treffen
sich dann im Punkt A, sowie CB und DB im Punkt B.

Es ist dann die Strecke CD zu ziehen.

Da AC gleich AD, ist der Winkel ACD gleich dem Winkel ADC.
Damit ist der Winkel ADC gréB3er als DCB und noch grof3er ist CDB
als DCB. Da CB gleich DB, ist aber der Winkel CDB gleich dem

Winkel DCB, der mehrfache gleich dem kleineren, was, wie gezeigt,
nicht moglich ist.

Deshalb trifft sich, von den Endpunkten einer Strecke aus, das eine
von zwei gleichen Streckenpaaren in keinem anderen Punkt wie das
andere, das von den gleichen Punkten ausgeht, was zu zeigen war.

L.8.

Sind in zwei Dreiecken zwei Seiten des einen gleich zwei Seiten des andern und auch

die Grundseiten gleich, auf denen sie errichtet sind, dann sind auch die Winkel gleich,
die von den Seiten eingeschlossen werden.

Wenn in den Dreiecken ABC und DEF die Seiten AB und AC den Seiten DE und DF gleich
sind, die eine im einen gleich der andern im andern, also AB gleich DE ist und AC gleich DF,
und auch BC gleich EF ist, dann, sage ich, ist der Winkel BAC gleich dem Winkel EDFE.

Ebenso, wie wenn man das Dreieck ABC auf das Dreieck DEF legen wiirde, sicht man, dal3
wenn die Dreiecke ABC und DEF im Punkt B der Strecke BC und E der Strecke EF
Ubereinstimmen, dann stimmen sie auch in den Punkten C und F tberein. Da BC und EF
gleich sind, stimmen dann auch BA und CA mit ED und DF

tberein. Wiirden, obwohl die Grundseiten BC und EF gleich A 5
sind, BA und AC nicht mit ED und DF tbereinstimmen,
miussten sich die einen in einem anderen Punkt treffen wie die /|
anderen, was nicht moglich ist. /

Also ist es unmoglich dass, bei gleichen Grundseiten BC und \
EE, die Seiten BA und AC nicht mit den Seiten ED und DF (L
tbereinstimmen. Damit stimmt auch der Winkel BAC mit dem
Winkel EDF tiberein und ist ihm gleich.

Deshalb sind in zwei Dreiecken, in denen zwei Seiten des einen gleich zwei Seiten des andern
und auch die Grundseiten gleich sind, auf denen die Seiten errichtet sind, dann auch die Winkel
gleich, die von den Seiten eingeschlossen werden, was zu zeigen war.
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LY.

Einen gradlinigen Winkel in zwei gleiche Teile teilen.

Es sei der gradlinige Winkel BAC gegeben, der in zwei gleiche Teile geteilt werden soll.

Wird ein beliebiger Punkt D auf AB gesetzt, von AC eine der AD
gleiche Strecke AE abgeschnitten, auf DE das gleichseitige
Dreieck DEF errichtet und die Gerade von F nach A gezogen,
dann, sage ich, ist der gradlinige Winkel BAC durch AF in zwei
gleich grof3e Teile geteilt.

Denn da AD gleich AE ist und AF den Dreiecken DAF und EAF
gemeinsam ist, sind die Seiten DA und AF des einen gleich den
Seiten EA und AF des andern. Die Seiten DF und EF sind gleich
und deshalb ist auch der Winkel DAF gleich dem Winkel EAF.

Deshalb ist der gradlinige Winkel BAC durch AF in zwei gleiche
Teile geteilt, was auszuftihren war.

1.10.

Eine gerade Strecke in zwei gleiche Teile teilen.

Es sei die gerade Strecke AB gegeben und sie soll in zwei gleiche Teile geteilt werden.
Wird auf AB das gleichseitige Dreieck ABC errichtet und der Winkel ACB durch CD in zwei
gleiche Teile geteilt, dann, sage ich, ist AB in D in zwei gleiche Teile geteilt. c

Denn da AC gleich CB ist und CD den Dreiecken ADC und DBC J,f"
gemeinsam ist, sind die Seiten AC und CD des einen gleich den Seiten BC |
und CD des andern. Also ist der Winkel ACD gleich dem Winkel BCD und

AD ist gleich BD.

Also ist die gerade Strecke AB im Punkt D in zwei gleiche Teile geteilt,

was auszufihren war.

I.11.
Auf einer Geraden in einem gegebenen Punkt die Senkrechte errichten.

Es seien die Gerade AB und ein Punkt C auf ihr gegeben. Es soll in C die Senkrechte errichtet
werden. Werden mit dem gegebenen Punkt C auf AB zwei gleiche Strecken CE und CD
markiert, wird in DE das gleichseitige Dreieck FDE errichtet und die Strecke FC gezogen,
dann, sage ich, ist auf der Geraden AB im Punkt C die Senkrechte FC errichtet.

Denn da DC gleich CE ist und CF den Dreiecken FDC und CEF F
gemeinsam ist, sind die Seiten DC und CF des einen gleich den '
Seiten EC und CF des anderen. Es dann sind ihre Grundseiten DF
und FE gleich und die Winkel DCF und ECF.

Ist nun eine Gerade so auf einer anderen Geraden errichtet, dass S

die nebeneinander liegenden Winkel gleich sind, dann sind die
Winkel rechte, also sind die Winkel DCF und FCE rechte Winkel.

Deshalb ist auf der Geraden AB im Punkt C die Senkrechte CF errichtet, was auszufiihren war.
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1.12.
Auf einer Gerade zu einem Punkt, der nicht auf ihr liegt, die Senkrechte ziehen.

Es sei die Gerade AB und der Punkt C, der nicht auf ihr liegt, gegeben. Es soll von AB zum
Punkt C eine Senkrechte gezogen werden.

Wenn auf der C gegeniiber liegenden Seite von AB ein beliebiger Punkt D gesetzt wird, um C
mit dem Radius CD der Kreis EFG gezogen wird, EG in H in zwei gleiche Teile geteilt wird
und Strecken CG, CH und CE gezogen werden, dann, sage ich, ist auf AB zum Punkt C die
Senkrechte HC errichtet.

Da GH gleich HE ist und HC den Dreiecken GHC und s TF
HEC gemeinsam ist, sind die Seiten GH und HC des
einen gleich den Seiten EH und HC des andern. Also ‘
sind ihre Grundseiten CG und CE gleich und die Winkel .' ). I'
CHG und EHC. Ist eine Gerade so auf einer anderen Moo |
Geraden errichtet, dass die nebeneinander liegenden it H e
Winkel gleich sind, dann sind die Winkel rechte und die i T
errichtete Gerade eine Senkrechte.

Deshalb ist auf der Geraden AB zum Punkt C, der nicht auf ihr liegt, eine Senkrechte CH

gezogen, was auszufiihren war.

1.13.
Die beiden Winkel, die eine Gerade mit einer auf ihr errichteten Strecke bildet, sind
entweder zwei rechte oder zusammen gleich zwei rechten.

Wenn auf einer Geraden CD eine Strecke AB errichtet wird und die Winkel CBA und ABD
bildet, dann, sage ich, sind die Winkel CBA und ABD zwei rechte oder zusammen gleich zwei
rechten Winkeln.

Denn sind die Winkel CBA und ABD gleich, dann sind sie rechte.
Sind sie dies nicht, dann ist im Punkt B auf CD die Senkrechte BE zu errichten. Die Winkel
CBE und EBD sind dann rechte.

Der Winkel CBE ist gleich den Winkeln CBA und ABE zusammen und dies ist auch EBD.
Also sind die Winkel CBE und EBD zusammen gleich den Winkeln CBA, ABE und EBD
zusammen.

Auch der Winkel DBA ist gleich den Winkeln DBE und EBA zusammen und dies ist auch
ABC. Also sind die Winkel DBA und ABC zusammen gleich den Winkel DBE, EBA und ABC
zusammen.

Die Winkel, die den Winkeln CBE und EBD zusammen E A
gleich sind, sind sich ebenso gleich, also sind die Winkel CBE
und EBD zusammen gleich den Winkeln DBA und ABC
zusammen. Da die Winkel CBE und EBD zusammen zwei
rechte sind, sind CBE und EBD zusammen gleich zwei

rechten Winkeln. c B D

Deshalb bilden eine Geraden und eine auf ihr errichtete
Strecke zwei Winkel, die entweder zwei rechte oder zusammen gleich zwei rechten sind, was zu
zeigen wat.
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1.14.
Zwei Strecken, die mit einer Strecke an einem ihrer Endpunkte Winkel bilden, die zwei
rechten gleich sind, liegen auf der gleichen Geraden.

Wenn am Punkt B einer Strecke AB zwei Strecken, die nicht auf ihr liegen, zwei Winkel ABC
und ABD bilden, die zwei rechten gleich sind, dann, sage ich, liegen CB und BD auf der
gleichen Geraden.

Wenn BC und BD nicht auf der gleichen Geraden liegen, dann seien CB und BE zwei Strecken,
die auf der gleichen Geraden liegen.

Da die Strecke AB auf CBE errichtet ist, sind die Winkel ABC und ABE zusammen gleich zwei
rechten. Da aber die Winkel ABC und ABD zusammen gleich zwei rechten sind, sind die
Winkel CBA und ABE zusammen gleich den Winkeln CBA und

ABD zusammen. A

Davon jeweils, als gemeinsames, den Winkel CBA

weggenommen, ist der Winkel ABE gleich ABD, damit der

kleinere dem grof3eren gleich, was nicht moglich ist. _E
Also liegen BE und CB nicht auf der gleichen Geraden. o
Das gleiche kann von BE und BD gezeigt werden.
Damit liegen aber CB und BD auf der gleichen Geraden.

Deshalb liegen zwei Strecken, die am Endpunkt einer Strecke mit ihr zwei Winkel bilden, die
zwei rechten gleich sind, auf der gleichen Geraden, was zu zeigen war.

1.15.

Am Schnittpunkt zweier Geraden sind die einander gegeniiber liegenden Winkel gleich.

Wenn die Geraden AB und CD sich im Punkt E schneiden, dann, sage ich, ist der Winkel AEC
gleich dem Winkel DEB und der Winkel CEB gleich dem Winkel AED.

Da die Strecke AE auf CD errichtet ist, sind die eingeschlossenen Winkel CEA und AED
zusammen gleich zwei rechten.

Da die Strecke DE auf AB errichtet ist, sind die

eingeschlossenen Winkel AED und DEB zusammen gleich A

zwel rechten.

Also sind CEA und AED zusammen gleich AED und DEB E
zusammen. Davon jeweils, als gemeinsames, den Winkel c D
AED weggenommen, ist der Winkel CEA gleich dem \
Winkel BED. B

Ebenso kann gezeigt werden, dass der Winkel CEB gleich
dem Winkel DEA ist.

Deshalb sind am Schnittpunkt zweier Geraden die einander gegentiber liegenden Winkel gleich,
was zu zeigen war.
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I1.16.
Wird an einem Dreieck eine Seite verlingert, dann ist der aullen liegende Winkel
grofler als einer der innen gegeniiber liegenden Winkel.

Wenn die Seite BC eines Dreiecks ABC verlingert wird bis zum Punkt D, dann, sage ich, ist der
Winkel ACD gréBer als der Winkel CBA und auch groBer als der Winkel BAC.

Denn wird AC im Punkt E in zwei gleiche Teile geteilt, die Strecke BE mit der Strecke EF
gleicher Linge verlingert, wird FC gezogen und AC bis G verlingert, dann ist AE gleich EC
und BE gleich EE.

Also sind die Seiten AE und EB des einen Dreiecks
gleich CE und EF des andern, ebenso sind auch die
von ihnen eingeschlossenen Winkel AEB und FEC
gleich und auch die Grundseiten AB und FC der
Dreiecke ABE und FEC, die somit ubereinstimmen.
Damit ist der Winkel BAE gleich ECE, aber der
Winkel ECD groBer als ECE

C
Also ist der Winkel ACD gréBer als BAE. Da BC in \
zwei gleiche Teile geteilt ist, sind die Winkel BCG G
und ACD grof3er als ABC und auch gro3er als BAC.

Deshalb ist, nach Verlingerung einer Seite eines Dreiecks, der dul3ere Winkel gréBier als einer
der innen gegentiber liegenden Winkel, was zu zeigen war.

1.17.
Im Dreieck sind irgend zwei Winkel zusammen kleiner als zwei rechte.

Im Dreieck ABC, sage ich, sind zwei Winkel des Dreiecks, welche zusammen auch immer,
kleiner als zwei rechte.

Wird die Seite BC verlidngert bis D, dann ist der dul3ere Winkel ACD groB3er als einer der innen
gegeniiber liegenden Winkel ABC und ACB. Also
sind die Winkel ACD und ACB zusammen gré3er
als die Winkel ABC und BCA zusammen.

Da die Winkel ACD und ACB zusammen gleich
zwel rechten Winkeln sind, sind ABC und BCA
zusammen kleiner als zwel rechte.

Auf dhnliche Weise kann gezeigt werden, dass die
Winkel BAC und ACB zusammen und CAB und
ABC zusammen kleiner als zwei rechte sind.

Deshalb sind in einem Dreieck irgend zwei Winkel zusammen kleiner als zwei rechte, was zu
zeigen wat.
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1.18.

Im Dreieck liegt der gro3eren Seite der gro3ere Winkel gegeniiber.

Wenn in einem Dreieck ABC die Seite AC groB3er ist als die Seite AB, dann, sage ich, ist der
Winkel ABC grof3er als der Winkel BCA.

Da AC gro3er als AB ist, kann von AC eine Strecke AD abgeschnitten werden, die gleich AB
ist. Wird die Strecke BD eingezeichnet, dann hat das Dreieck BCD den duferen Winkel ADB.
Also ist der Winkel ADB gro3er als DCB, der innen A

gegeniiber liegt. Da der Winkel ADB gleich ABD und die
Seite AB gleich AD ist, ist der Winkel ABD grof3er als ACB
und noch mehr ist der Winkel ABC gréBer als ACB.

Deshalb liegt in einem Dreieck der gré3eren Seite der groflere

Winkel gegentiber, was zu zeigen war.

1.19.

Im Dreieck liegt dem gro3eren Winkel die grof3ere Seite gegeniiber.

Wenn in einem Dreieck ABC der Winkel ABC grof3er ist als der Winkel BCA, dann, sage ich, ist
die Seite AC groBer als AB.

Denn ist sie dies nicht, sondern ist AC gleich oder kleiner als AB, A
dann ist auch der Winkel ABC gleich oder kleiner als der Winkel

ACB, was er aber nicht ist.

Da AC nicht gleich oder kleiner als AB ist, ist AC grof3er als AB.

Deshalb liegt im Dreieck dem gréf3eren Winkel die grof3ere Seite B c

gegeniiber, was zu zeigen wat.

1.20.

Im Dreieck sind zwei Seiten zusammen grofler als die dritte.

Im Dreieck ABC, sage ich, sind die Seiten BA und AC zusammen gréBer als BC, AB und BC
zusammen grofer als AC, sowie BC und CA zusammen grof3er als AB.

Denn wird die Seite BA um eine der Strecke CA gleichen bis zum Punkt D verlingert und wird
die Strecke DC eingezeichnet, dann ist DA gleich AC und der Winkel ADC gleich dem Winkel
ACD und deshalb der Winkel BCD groBer als ADC. Da der Winkel BCD gro3er als BDC ist
und dem grofleren Winkel die grof3ere Seite gegentiber liegt, ist

DB grofBler als BC.

Da DA gleich AC ist, sind BA und AC zusammen gréB3er als BC. e

Auf dhnliche Weise kann gezeigt werden, dass AB und BC
zusammen grofer als CA und auch, dass BC und CA zusammen
grofler als AB sind.

Deshalb sind im Dreieck jeweils zwei Seiten zusammen grof3er

als die dritte, was zu zeigen war. B c
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1.21.

Werden tiber der Seite eines Dreiecks zwei Strecken errichtet, die sich in einem Punkt
im Innern des Dreiecks treffen, dann sind diese Strecken zusammen kleiner als die
beiden Seiten des Dreiecks zusammen iiber derselben Seite, schlie3en aber einen
grof3eren Winkel ein.

Werden tiber der Seite BC des Dreiecks ABC die Strecken BD und DC errichtet, die sich im
Punkt D im Innern des Dreiecks treffen, dann, sage ich, sind BD und DC zusammen kleiner
als BA und AC zusammen, aber der Winkel BDC ist groB3er als BAC.

Denn, wird BD bis zu E auf AC verlingert, dann sind im Dreieck ABE die Seiten AB und AE
zusammen groéfler als BE. Wird beidem die gleiche Strecke EC hinzugefiigt, dann sind BA und
AC zusammen groBer als BE und EC zusammen.

Da im Dreieck CED die Seiten CE und ED zusammen groBer sind als CD, sind, mit beidem
hinzugefigter Seite DB, die Seiten CE und EB zusammen gro3er als CD und DB zusammen.
Da, wie gezeigt, BA und AC zusammen gréBer als BE und

EC zusammen sind, ist BA und AC zusammen umso grof3er A

als BD und DC zusammen.

Da der duB3ere Winkel eines Dreiecks grof3er ist als ein innen -
gegeniiber liegender, ist am Dreieck CDE der Winkel BDC

grofer als CED.

Aus den gleichen Grinden ist am Dreieck ABE der Winkel
CEB groBer als BAC. Da, wie gezeigt, der Winkel BAC B ¢
grofer ist als CEB, ist BDC umso grof3er als BAC.

Deshalb sind zwei Strecken, die tiber der Seite eines Dreiecks errichtet sind und sich im Innern
des Dreiecks treffen, zusammen kleiner als die Seiten des Dreiecks zusammen tiber derselben
Seite, doch der Winkel den sie einschlie3en ist grof3er als der, den die Seiten des Dreiecks
einschlieBen, was zu zeigen war.
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1.22
Aus drei gegebenen Strecken, deren je zwei zusammen grofler als die dritte sind, ein
Dreieck konstruieren.

Es seien drei Strecken A, B, C gegeben, wovon je zwei zusammen gréBer als die dritte, also A
und B zusammen gréBer als C, A und C zusammen gréBer als B, sowie B und C zusammen
grofer als A sind. Mit den Seitenldngen A, B, C soll ein Dreieck konstruiert werden.

Wenn auf einer Geraden DE, beginnend am

Punkt D, eine Strecke DF gleich A, an F T ey
eine Strecke FG gleich B und an G eine P
Strecke GH gleich C gesetzt wird, um F mit i
Radius FD der Kreis DKL und um G mit
Radius GH der Kreis KILH geschlagen wird, | . .
sodann die Strecken KF und KG gezogen \ ""-\ /

werden, dann, sage ich, hat das Dreieck Ny 4
KFG Seitenlidngen gleich A, B, C. ._ A T

Da F der Mittelpunkt des Kreises DKL ist,

ist die FD gleich FK. FD ist aber gleich A, A

also ist KF gleich A.

Da G der Mittelpunkt des Kreises LKH ist,

ist GH gleich GK. GH ist aber gleich C, also ist GK gleich C.
Da KG gleich C und FG gleich B ist, sind KF, FG und GK Seiten eines Dreiecks, dessen
Seitenlingen gleich A, B, C sind.

Deshalb sind KF, FG, GK, die gleich den gegebenen Strecken A, B, C sind, die Seiten des
Dreiecks KFG, was auszufiihren wat.

1.23.

An eine Gerade in einem gegebenen Punkt einen gegebenen Winkel anlegen.

Es sei eine Gerade AB gegeben mit einem Punkt A auf ihr und der gradlinige Winkel DCE. Es
soll an die Gerade AB im Punkt A ein Winkel gleich dem
Winkel DCE angelegt werden.

Es ist vom beliebigen Punkt D zum beliebigen Punkt E auf
den Schenkeln des Winkels DCE die Strecke DE zu ziehen
und mit den drei Strecken CD, DE, CE ein Dreieck AFG zu
errichten so, dass CD gleich AF, CE gleich AG und DE
gleich FG ist.

Da die beiden Seiten DC und CE des einen Dreiecks gleich
den Seiten FA und AG des andern sind, sind auch die B
Grundseiten

DE und FG gleich, auf denen sie errichtet sind, und damit ist auch der Winkel DCE gleich
dem Winkel FAG.

Damit ist an die Gerade AB am gegebenen Punkt A der Winkel FAG angelegt, der gleich dem
gegebenen Winkel DCE ist, was auszufithren war.
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1.24.

Sind zwei Seiten eines Dreiecks gleich zwei Seiten eines anderen Dreiecks, ist aber der
eine eingeschlossene Winkel gréfer als der andere, dann ist auch die Grundseite des
einen, auf der die Seiten errichtet sind, gr6fer als die Grundseite des anderen.

Wenn die Seiten AB und AC des Dreiecks ABC gleich den Seiten DE und DF des Dreiecks
DETF sind, also AB gleich DE und AC gleich DF ist, der Winkel bei A aber grof3er ist als der
Winkel bei D, dann, sage ich, ist BC groB3er als EE.

Da der Winkel BAC groBer ist als der Winkel EDFE, ist auf DF im Punkt D der dem Winkel
BAC gleiche Winkel EDG anzulegen, so dass DG gleich AC und gleich DF ist, sodann sind
EG und FG einzuzeichnen.

Da AB gleich DE und AC gleich DG, sind die Seiten BA und AC des einen gleich den Seiten
ED und DG des anderen Dreiecks und ebenso ist der Winkel BAC gleich dem Winkel EDG,
also ist auch BC gleich EG.

Da auch DF gleich DG ist, ist der Winkel DGF A D
gleich dem Winkel DFG. Also ist der Winkel DFG

grofler als EGF und der Winkel EFG umso

grofler als EGE

Da im Dreieck EFG der Winkel EFG grof3er ist

als EGF und dem groéBieren Winkel die grof3ere

Seite gegeniiber liegt, ist EG groBer als EE. Da B C ol ——F
EG gleich BC ist, ist BC groBer als EF. =

Deshalb ist die Grundseite eines Dreiecks, dessen auf ihr errichtete Seiten gleich den Seiten
eines anderen Dreiecks sind, der von ihnen eingeschlossene Winkel aber grof3er ist als der von
den andern, grof3er als die Grundseite des andern Dreiecks, was zu zeigen wat.

1.25.

Sind zwei Seiten eines Dreiecks gleich zwei Seiten eines anderen Dreiecks, ist aber die
Grundseite, auf der die Seiten errichtet sind, grofer als die Grundseite des anderen,
dann liegt ihr ein groBBerer Winkel gegeniiber wie der anderen Grundseite.

Wenn im Dreieck ABC die Seiten AB und AC gleich den Seiten DE und DF des Dreiecks DEF
sind, also AB gleich DE und AC gleich DF ist, die

Grundseite BC des einen aber grof3er ist als die Grundseite D

EF des anderen, dann, sage ich, ist der Winkel BAC groBer

als der Winkel EDF.

Denn ist er es nicht, dann ist der Winkel BAC gleich oder
kleiner als der Winkel EDF. Also ist dann BC entweder
gleich EF oder kleiner als EF, was beides nicht méglich ist.

Deshalb ist in einem Dreieck, in dem zwei Seiten gleich
zwel Seiten eines anderen sind, in dem aber die Grundseite,
auf der diese errichtet sind, grof3er ist als die Grundseite des anderen, auch der Winkel, der
gegeniiber der Grundseite liegt, gréfler als im anderen, was zu zeigen war.
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I1.26.

Sind bei zwei Dreiecken zwei Winkel des einen gleich zwei Winkeln des andern und ist
entweder die Seite zwischen den Winkeln oder eine, die einem der gleichen Winkel
gegeniiber liegt, des einen Dreiecks gleich derjenigen im anderen, dann sind auch die
iibrigen Seiten und der iibrige Winkel im einen gleich denjenigen im andern.

Wenn in den Dreiecken ABC und DEF die Winkel ABC und BCA gleich den Winkeln DEF
und EFD sind, die einen im einen gleich den andern im andern, also der Winkel ABC gleich
DEF und der Winkel BCA gleich EFD ist, und die Seiten zwischen den Winkeln gleich sind,
also BC gleich EF ist, dann, sage ich zunichst, sind auch die tibrigen Seiten gleich, also AB
gleich DE und AC gleich DF, und auch der tibrige Winkel BAC ist gleich EDE

Denn ist AB der Seite DE nicht gleich, dann ist eine davon grof3er, es sei dies AB. Es ist dann
von AB eine Strecke BG, die gleich DE ist, abzuteilen und GC zu ziehen.

Also ist dann BG gleich DE und BC gleich EF, die zwei Seiten BG und BC den Seiten DE und
EF gleich, jeweils eine der anderen, womit der Winkel GBC gleich DEF ist.

Da dann GC gleich DF ist und damit das Dreieck GBC mit dem Dreieck DEF iibereinstimmt,
sind die Gibrigen Winkel im einen gleich den Winkeln im andern und ebenso die tibrigen Seite.
Es dann ist der Winkel GCB gleich DFE und DFE gleich BCA, also BCG gleich BCA, der
kleinere dem grof3eren, was nicht méglich ist.

Also ist AB der Seite DE nicht ungleich, sondern gleich. Da BC gleich EF ist, sind die Seiten
AB und BC gleich den Seiten DE und EF, jeweils die eine der anderen, somit ist der Winkel
ABC gleich DEF AC ist damit gleich DF und der Winkel BAC gleich EDE.

Sind dagegen die beiden Seiten, die einem der gleichen Winkel gegentiber liegen, gleich, ist also
AB gleich DE, dann, sage ich auch, sind auch die tibrigen Seiten gleich, also AC gleich DF und
BC gleich EF, und auch der tbrige Winkel
BAC ist gleich EDE.

Denn ist BC der Seite EF nicht gleich,
dann ist eine davon groBer, es sei dies BC.
Es dann von BC eine Strecke BH, die
gleich EF ist, abzuteilen und AH zu
ziehen.

Also ist dann BH gleich EF und AB gleich

DE, die zwei Seiten AB und BH den

Seiten DE und EF gleich, jeweils die eine

der anderen, und schlieBen den gleichen Winkel ein.
Da dann AH gleich DF ist und damit das Dreieck ABH mit dem Dreieck DEF tibereinstimmit,
sind die tibrigen Winkel im einen gleich den Winkeln im andern und ebenso die tibrigen Seite.
Es dann ist der Winkel BHA gleich EFD und der Winkel EFD gleich BCA, also BHA gleich
BCA, der duBlere Winkel BHA im Dreieck AHC dem innen gegeniiber liegenden Winkel BCA,
was nicht moglich ist.

Also ist BC der Seite EF nicht ungleich, sondern gleich. Da AB gleich DE ist, sind die Seiten
AB und BC gleich den Seiten DE und EF jeweils die eine der andern, somit ist das Dreieck
ABC gleich dem Dreieck DEF und der iibrige Winkel BAC gleich EDE

Deshalb sind in zwei Dreiecken, in denen zwei Winkel und entweder die Seiten zwischen den
Winkeln oder Seiten, die gleichen Winkeln gegentiber liegen, gleich sind, auch die tibrigen
Seiten gleich und der tbrige Winkel, was zu zeigen war.
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1.27.
Werden zwei Gerade von einer Geraden geschnitten und sind wechselseitige Winkel
gleich, dann sind die beiden Geraden parallel.

Wenn zwei Gerade AB und CD von einer Geraden EF geschnitten werden und die
wechselseitigen Winkel AEF und EFD sind gleich, dann sind die Geraden AB und CD parallel.

Denn wiren sie es nicht, dann wiirden sich AB und CD nach Verlingerung aullerhalb von B
und D oder auBBerhalb von A und C treffen. Wiirden sie sich au3erhalb von B und D im Punkt
G treffen, dann wire im Dreieck GEF der du3ere Winkel AEF gleich dem innen gegeniiber
liegenden Winkel EFG, was nicht méglich ist.

Also treffen sich AB und CD nicht aul3erhalb von B /

und D. Da sie sich auch nicht auerhalb von A und Bl S e =

C treffen, wie auf dhnliche Weise gezeigt werden / .
kann, und Gerade, die sich nicht treffen, parallel c— /F D

sind, sind die Geraden AB und CD parallel. /

Deshalb sind zwei Gerade parallel, die von einer
Geraden geschnitten werden und wechselseitige Winkel gleich sind, was zu zeigen war.

1.28.

Werden zwei Gerade von einer Geraden geschnitten und ist ein dullerer gleich dem
innen an derselben Geraden gegeniiber liegenden Winkel oder sind beide an einer
Geraden innen liegende Winkel zusammen gleich zwei rechten, dann sind die beiden
Geraden parallel.

Wenn zwei Gerade AB und CD von einer Geraden EF geschnitten werden und der dul3ere
Winkel EGB ist gleich dem innen an derselben Geraden gegeniiber liegenden Winkel GHD
oder die beiden innen an einer Geraden liegenden Winkel BGH und GHD zusammen sind
gleich zwei rechten, dann, sage ich, sind die Geraden AB und CD parallel.

Denn da der Winkel EGB gleich GHD und EGB gleich AGH ist, ist auch AGH gleich GHD,
die wechselseitige Winkel sind.

Also sind die Geraden AB und CD parallel. E

Da aber die Winkel BGH und GHD zusammen gleich

zwei rechten sind und ebenso AGH und BGH A \G

zusammen, sind die Winkel AGH und BGH zusammen \
gleich BGH und GHD zusammen. Wird von beidem der

c H D
thnen gemeinsame Winkel BGH weggenommen, ist \
AGH gleich GHD, die wechselseitige Winkel sind. F
Also sind die Geraden AB und CD parallel.

Deshalb sind zwei Gerade parallel, die von einer Geraden geschnitten werden und ein dul3erer
Winkel ist gleich einem innen an derselben Geraden gegeniiber liegender oder die beiden an
ciner Geraden innen liegende Winkel zusammen sind gleich zwei rechten, was zu zeigen war.

Anmerkung:
Der Winkel EGB und der Winkel GHD heil3en Stufenwinkel
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1.29.

Werden zwei parallele Gerade von einer Geraden geschnitten, dann sind wechselseitige
Winkel gleich, dann sind Stufenwinkel gleich und die beiden innen an einer Geraden
liegenden Winkel sind gleich zwei rechten.

Wenn AB und CD zwei Parallele sind und von der Geraden EF geschnitten werden, dann, sage
ich, sind die wechselseitigen Winkel AGH und GHD gleich, dann sind die Stufenwinkel EGB

und GHD gleich und die beiden innen an einer Geraden liegenden Winkel BGH und GHD
sind zusammen gleich zwei rechten.

Denn wenn die Winkel AGH und GHD nicht gleich

sind, dann ist einer groBer. Ist AGH der gré3ere und

wird beiden der Winkel BGH hinzugeftgt, dann ist \
A G

AGH und BGH zusammen groBer als BGH und GHD B
zusammen. \
Da AGH und BGH zusammen gleich zwei rechten e H\ 2

Winkeln sind, sind dann BGH und GHD zusammen ¥
kleiner als zwei rechte. Zwei geschnittene Gerade mit

zwel Winkeln, die kleiner als zwei rechte sind, treffen

sich. Also wiirden sich dann AB und CD treffen.

Sie treffen sich aber nicht und sind parallel, was vorausgesetzt ist.

Die Winkel AGH und GHD sind also nicht ungleich, sondern gleich.

Auch die Winkel AGH und EGB sind gleich, damit auch EGB und GHD.

Da der Winkel EGB gleich GHD ist, sind, zu beidem der Winkel BGH hinzugenommen, die
Winkel EGB und BGH zusammen gleich BGH und GHD zusammen. EGB und BGH
zusammen sind gleich zwei rechten Winkeln, also sind auch BGH und GHD zusammen gleich
zwel rechten.

Deshalb sind dann, wenn Parallele von einer Geraden geschnitten werden, wechselseitige
Winkel gleich, es sind die Stufenwinkel gleich und die beiden innen an einer Geraden liegenden
Winkel sind gleich zwei rechten, was zu zeigen war.

1.30.

Sind Gerade zu der gleichen Geraden parallel, dann sind sie zueinander parallel.

Wenn die Geraden AB und CD parallel zu EF sind,

dann, sage ich, ist auch AB parallel zu CD. \
Ist GK eine schneidende Gerade und sind AB, EF A \'-\ .
parallel, dann ist der Winkel AGK gleich GHE Da auch 6\
EF und CD parallel sind, ist der Winkel GHF gleich L%
E HY\ F

GKD. Also ist AGK gleich GKD.
Da dies wechselseitige Winkel sind, ist AB parallel zu CD, : N o

was zu zeigen war.
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1.31.

Durch einen gegebenen Punkt zu einer gegebenen Geraden eine Parallele ziehen.

Es sei der Punkt A und die Gerade BC gegeben. Durch A soll eine Parallele zur Geraden BC
gezogen werden.

Es ist ein beliebiger Punkt D auf BC zu setzen und AD zu ziehen, an DA ist im Punkt A der
Winkel DAE gleich ADC anzulegen und EA um AF

zu verlingern.

Da dann AD die beiden Geraden BC und EF \
schneidet mit den Winkeln EAD und ADC, die
wechselseitige Winkel sind, sind EF und BC parallel.

B D Cc

Damit ist durch den gegebenen Punkt A zur
gegebenen Geraden AB die Parallele EF gezogen, was auszufiihren war.

1.32.

An einem Dreieck, an dem eine Seite verlingert ist, ist der dullere Winkel gleich den
beiden innen gegeniiber liegenden zusammen und die drei inneren Winkel des
Dreiecks zusammen sind gleich zwei rechten.

Wenn am Dreieck ABC die Seite BC bis D verlingert wird, dann, sage ich, ist der dul3ere
Winkel ACD gleich den innen gegeniiber liegenden Winkeln CAB und ABC zusammen und die
drei inneren Winkel ABC, BCA, CAB zusammen sind gleich zwei rechten.

Es ist durch den Punkt C eine Parallele zu AB zu ziehen, diese sei CE.
Da AB und CE parallel sind und von AC geschnitten werden, sind die Winkel BAC und ACE
gleich. Da AB und CE parallel sind und von BD
geschnitten werden, ist der dul3ere Winkel ECD
gleich dem innen gegeniiber liegenden ABC.

Da der Winkel ACE gleich BAC ist, ist ACD gleich
BAC und ECD zusammen. Zu beidem der gleiche ,
Winkel ACB hinzugenommen sind dann die Winkel /
ACD und ACB zusammen gleich ABC, BCA und /
CAB zusammen.

Da die Winkel ACD und ACB zusammen gleich
zwel rechten sind, sind auch ACB, CBA und CAB zusammen gleich zwei rechten.

Deshalb ist an einem Dreieck, an dem eine Seite verlingert ist, der dulere Winkel gleich den
innen gegeniiber liegenden und sind die drei innen liegenden Winkel gleich zwei rechten, was
Zu zelgen war.
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1.33.
Gerade Strecken, die die Endpunkte zweier gleicher gerader und paralleler Strecken
verbinden, sind selbst gleich und parallel.

Wenn zwei gleiche gerade und parallele Strecken AB und CD an ihren Endpunkten mit geraden
Strecken AC und BD verbunden werden, dann, sage ich, sind AC und BD gleich und parallel.

Denn wird BC gezogen, dann sind AB und CD Parallele, die von BC geschnitten werden. Die
Winkel ABC und BCD sind dann wechselseitige Winkel und gleich.

Da AB und BC mit BC und CD tbereinstimmen und die eingeschlossenen Winkel ABC und
BCD gleich sind, sind die Grundseiten AC und BG der Dreiecke ABC und BCD gleich und
deshalb auch die iibrigen Winkel, die gleichen

Seiten gegentiber liegen. B A
Also sind die Winkel ACB und CBD gleich, die S
wechselseitige Winkel zu AC und BD sind, die ]

von BC geschnitten werden. e
Damit sind AC und BD parallel, und auch gleich, D c
wie bereits gezeigt.

Deshalb sind zwei Strecken, die die Endpunkte zweier gleicher gerader und paralleler Strecken
verbinden, selbst gleich und parallel, was zu zeigen war.

1.34.
Im Parallelogramm sind gegeniiber liegende Seiten und Winkel gleich und es teilt die
Diagonale das Parallelogramm in zwei gleiche Teile.

Das Parallelogramm ACDB mit Diagonale BC, sage ich, hat gegentiber liegende gleiche Seiten
und Winkel und die Diagonale BC teilt es zwei gleiche Teile.

Denn da AB und CD Parallelen sind, die von BC geschnitten werden, sind die wechselseitigen
Winkel ABC und BCD gleich. Da auch AC und BD Parallelen sind, die von BC geschnitten
werden, sind die wechselseitigen Winkel ACB und CBD gleich.

Also haben die Dreiecke ABC und BCD die gleichen wechselseitigen Winkel ABC, BCA und
BCD, CBD und die gemeinsame Seite BC.

Damit liegen auch ihre ibrigen Seiten an gleichen

wechselseitigen Winkeln und es ist AB gleich CD, AC A 5
gleich BD und der Winkel BAC gleich CDB.

Da der Winkel ABC gleich BCD und der Winkel CBD
gleich ACB, ist ABD gleich ACD.

Wie gezeigt, ist auch der Winkel BAC gleich CDB.
Deshalb sind im Parallelogramm gegeniiber liegende
Seiten und Winkel gleich.

Ich sage nun, die Diagonale teilt es in zwei gleiche Teile. Da AB gleich CD ist, sind mit der
gemeinsamen Seite BC die Seiten AB, BC und CD, BC jeweils gleich und der Winkel ABC ist
gleich BCD. Also stimmen die Dreiecke ABC und BCD iiberein.

Deshalb teilt die Diagonale BC das Parallelogramm ABCD in zwei gleiche Teile, was zu zeigen
war.
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I1.35.

Parallelogramme, auf derselben Grundseite errichtet, zwischen denselben Parallelen

sind gleich.

Wenn zwei Parallelogramme ABCD und EBCF auf derselben Grundseite BC errichtet sind
und zwischen denselben Parallelen AF und BC liegen, dann, sage ich, ist ABCD dem EBCF

gleich.

Da ABCD ein Parallelogramm ist, ist AD gleich BC und aus dem gleichen Grund ist EF gleich
BC. Da AD gleich EF ist, das gleiche DE hinzugefiigt, AE gleich DF.

Da AB gleich DC, sind die einen Strecken EA und AB
gleich den anderen Strecken FD und DC, ebenso sind
die eingeschlossenen Winkel FDC und EAB gleich. /

Es sind EB und FC gleich und die Grundseiten der
Dreiecke EAB und DFC. Von diesen gleichen
Dreiecken das gleiche Dreieck DGE weggenommen,
ist das Trapez ABGD gleich dem Trapez EGCE
Beidem das gleiche Dreieck GBC hinzugefiigt, ist das
Parallelogramm ABCD gleich dem Parallelogramm
EBCE

Deshalb sind Parallelogramme auf derselben Grundseite zwischen denselben Parallelen gleich,
was zu zelgen war.

I1.36.
Parallelogramme, auf gleichen Grundseiten auf derselben Geraden errichtet, zwischen
denselben Parallelen sind gleich.

Wenn zwei Parallelogramme ABCD und EFGH auf gleichen Grundseiten BC und FG
errichtet sind und zwischen denselben Parallelen AH und BG liegen, dann, sage ich, ist das
Parallelogramm ABCD dem EFGH gleich.

Denn wird BE und CH gezogen, dann, da BC
gleich FG und FG gleich EH, ist BC gleich EH und
parallel. Da EB und HC Strecken gleicher Linge an

ihren Endpunkten verbinden, die parallel sind, sind
sie selbst gleich und parallel.

Also sind die Parallelogramme EBCH und ABCD
gleich, denn sie sind auf derselben Grundseite BC

errichtet, und liegen zwischen ihr und derselben

Parallelen AH.

Aus gleichen Griinden ist das Parallelogramm EFGH gleich EBCH, also ist das Parallelogramm
ABCD gleich EFGH.

Deshalb sind Parallelogramme auf gleichen Grundseiten zwischen denselben Parallelen gleich,
was zu zelgen war.
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1.37.
Dreiecke, auf derselben Grundseite errichtet, zwischen denselben Parallelen sind
gleich.

Wenn zwei Dreiecke ABC und DBC auf derselben Grundseite BC errichtet sind und zwischen
denselben Parallelen AD und BC liegen, dann, sage ich, ist das Dreieck ABC gleich DBC.

Denn, wird AD nach beiden Seiten um BC bis E und F verlingert, durch B die zu CA parallele
BE gezogen, sowie durch C die zu BA parallele CF, dann sind die Parallelogramme EBCA und
DBCF gleich.

Da sie auf derselben Grundseite BC errichtet

sind, die zu EF parallel ist, und das E A D F
Parallelogramm EBCA durch die Diagonale
AB in zwei gleiche Teile geteilt wird, deren
einer das Dreieck ABC ist, wird ebenso das
Parallelogramm DBCF durch die Diagonale \
DC in zwei gleiche Teile geteilt, deren einer

das Dreieck DBC ist. Also ist das Dreieck

ABC gleich dem Dreieck DBC.

Deshalb sind zwei Dreiecke gleich, die auf derselben Grundseite errichtet sind und zwischen
denselben Parallelen liegen, was zu zeigen wat.

I1.38.
Dreiecke, auf gleichen Grundseiten auf derselben Geraden errichtet und zwischen
denselben Parallelen sind gleich.

Wenn zwei Dreiecke ABC und DEF auf den gleichen Grundseiten BC und EF errichtet sind
und zwischen denselben Parallelen BF und AD liegen, dann, sage ich, ist das Dreieck ABC
gleich DEF.

Denn, wird AD nach beiden Seiten um BC bis G und H verlingert, durch B die zu CA parallele
BG gezogen, sowie durch F die zu DE parallele FH, dann sind die Parallelogramme GBCA
und DEFH gleich.

Da sie auf gleichen Grundseiten BC und EF G A D H
errichtet sind, die auf einer Parallelen zu GH \ "
liegen, wird das Parallelogramm GBCA durch \

die Diagonale AB in zwei gleiche Teile geteilt, LY

deren einer das Dreieck ABC ist. %

Ebenso wird das Parallelogramm DEFH
durch die Diagonale DF in zwei gleiche Teile
geteilt, deren einer das Dreieck FED ist. Also ist das Dreieck ABC gleich dem Dreieck DEFE.

Deshalb sind zwei Dreiecke gleich, die auf gleichen Grundseiten errichtet sind und zwischen
denselben Parallelen liegen, was zu zeigen wat.
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I1.39.
Gleiche Dreiecke, auf derselben Grundseite errichtet, liegen zwischen denselben
Parallelen.

Wenn zwei gleiche Dreiecke ABC und DBC auf derselben Grundseite BC errichtet sind, dann,
sage ich, liegen sie zwischen BC und einer Parallelen zu ihr.

Zieht man niamlich die Gerade AD, dann, sage ich, ist AD parallel zu BC.
Denn ist sie es nicht, dann ist eine Gerade AE durch den Punkt A eine Parallele zu BC und es
kann EC gezogen werden.

Es sind dann die Dreiecke ABC und EBC gleich, denn
sie sind auf derselben Grundseite errichtet und liegen
zwischen Parallelen. Da das Dreieck ABC gleich DBC
ist, ist DBC dann auch gleich EBC, das groB3ere dem
kleineren, was nicht méglich ist.

Also ist AE nicht parallel zu BC. Ebenso kann gezeigt
werden, dass auch keine andere Gerade als AD parallel
zu BC ist. Also ist AD parallel zu BC.

Deshalb liegen gleiche Dreiecke, die auf derselben Grundseite errichtet sind, zwischen dieser
und einer Parallelen zu ihr, was zu zeigen war.

1.40.
Gleiche Dreiecke, auf gleichen Grundseiten auf derselben Geraden errichtet, liegen
zwischen denselben Parallelen.

Wenn zwei gleiche Dreiecke ABC und CDE auf gleichen Grundseiten BC und CE, die auf
einer Geraden liegen, errichtet sind, dann, sage ich, liegen sie zwischen dieser und einer
Parallelen zu iht.

Zieht man nimlich die Gerade AD, dann, sage ich, ist AD parallel zu BE.
Denn ist sie es nicht, dann ist eine Gerade AF durch A eine Parallele zu BE und es kann FE
gezogen werden.

Es sind dann die Dreiecke ABC und FCE A D
gleich, denn sie sind auf gleichen W
Grundseiten BC und CE errichtet und
liegen zwischen Parallelen.

Da das Dreieck ABC gleich DCE ist, ist
dann auch DCE gleich FCE, das gréB3ere
dem kleineren, was nicht méglich ist.

Also ist AF nicht parallel zu BE. Ebenso kann gezeigt werden, dass auch keine andere Gerade
als AD parallel zu BE ist. Also ist AD parallel zu BE.

Deshalb liegen gleiche Dreiecke, die auf gleichen Grundseiten errichtet sind, die auf derselben
Geraden liegen, zwischen dieser und einer Parallelen zu ihr, was zu zeigen war.
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1.41.
Ein Parallelogramm, das mit einem Dreieck auf derselben Grundseite errichtet ist und
wie dieses zwischen denselben Parallelen liegt, ist das Doppelte des Dreiecks.

Wenn ein Parallelogramm ABCD die gleiche Grundseite BC hat wie ein Dreieck EBC und wie
dieses zwischen den Parallelen BC und AE liegt, dann, sage ich, ist das Parallelogramm ABCD
das Doppelte des Dreiecks BEC.

Denn wird AC gezogen, dann haben die Dreiecke ABC

A D E
und EBC die gleiche Grundseite BC, sie liegen
zwischen denselben Parallelen BC und AE und sind
gleich.
Da das Parallelogramm ABCD durch die Diagonale AC
in zwei gleiche Teile geteilt wird, ist das Parallelogramm
B c

ABCD das Doppelte des Dreiecks ABC und auch das
Doppelte des Dreiecks EBC.

Deshalb ist ein Parallelogramm, das mit einem Dreieck die Grundseite gemeinsam hat und wie
dieses zwischen denselben Parallelen liegt, das Doppelte des Dreiecks, was zu zeigen war.

1.42.
Ein Parallelogramm errichten, das einem gegebenen Dreieck gleich ist und einen
vorgegebenen Winkel hat.

Es sei das Dreieck ABC gegeben und der gradlinige Winkel D. Es soll ein dem Dreieck ABC
gleiches Parallelogramm mit dem Winkel D errichtet werden.

Es ist BC in E in zwei gleiche Teile zu teilen, AE zu ziehen und im Punkt E an EC ein dem D
gleicher Winkel anzulegen. Es ist dann durch A die zu EC parallele AG zu ziehen, durch C die
zu EF parallele CG. FECG ist dann ein Parallelogramm.

Da BE gleich EC ist, ist das Dreieck ABE
gleich dem Dreieck AEC.

A F G

Da diese auf den gleichen Grundseiten BE und

EC errichtet sind und zwischen denselben

Parallelen liegen, ist ABC das Doppelte von

AFEC.

Aber auch das Parallelogramm FECG ist das il
B E C

Doppelte von AEC, denn sie sind auf der
gleichen Grundseite errichtet und liegen
zwischen denselben Parallelen.

Also ist das Parallelogramm FECG gleich dem Dreieck ABC und hat den Winkel CEF, der
gleich D ist.

Also ist ein einem gegebenem Dreieck gleiches Parallelogramm errichtet, das einen gegebenen
Winkel hat, was auszufiihren war.
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1.43.

Ist ein Parallelogramm an einem Punkt seiner Diagonalen in vier Parallelogramme
aufgeteilt, dann sind diejenigen Parallelogramme gleich, die neben den
Parallelogrammen auf der Diagonalen liegen.

Wenn das Parallelogramm ABCD am Punkt K auf seiner Diagonalen AC in vier
Parallelogramme aufgeteilt ist, und die Parallelogramme AEKH und KGCF auf der Diagonalen
AC liegen und die Parallelogramme EBGK und HKFD neben ihnen, dann, sage ich, ist EBGK
gleich HKFD.

Da das Parallelogramm ABCD durch die Diagonale AC in zwei gleiche Teile geteilt wird, ist das
Dreieck ABC gleich ACD.

Ebenso wird das Parallelogrtamm AEKH durch die A B p
Diagonale AK in zwei gleiche Teile geteilt und es ist / \\\ / /
das Dreieck AEK gleich AHK. Aus den gleichen E K F
Griinden ist das Dreieck KFC gleich KGC. \,

Also sind die Dreiecke AEK und KGC zusammen

gleich AHK und KFC zusammen; diese von den %

gleichen Dreiecken ABC und ADC weggenommen,
sind die Parallelogramme EBGK und HKFD gleich.

Deshalb sind in einem Parallelogramm, das an einem Punkt auf der Diagonalen in vier
Parallelogramme aufgeteilt ist, diejenigen Parallelogramme gleich, die neben den
Parallelogrammen auf der Diagonalen liegen.

1.44.
Auf einer Strecke ein Parallelogramm errichten, das einem gegebenen Dreieck gleich
ist und einen gegebenen Winkel hat.

Es seien eine Strecke AB, ein Dreieck C und der gradlinige Winkel D gegeben. Es soll auf AB
ein Parallelogramm errichtet werden, das dem Dreieck C gleich ist und den Winkel D hat.

Es ist das Parallelogramm BEFG, das C gleich ist
und den Winkel EBG hat, der D gleich ist, so zu
errichten, dass BE und AB auf derselben Geraden
liegen. Dann ist FG bis H zu verlingern, durch A die
zu BG und EF parallele AH zu ziehen und dann HB

wll

=

G

einzuzeichnen. /
Da AH und EF parallel sind und von HF L
geschnitten werden, sind die Winkel AHF und HFE .

zusammen gleich zwei rechten Winkeln.

Da die Winkel BHG und GFE zusammen kleiner als

zwel rechte sind, werden sich die Geraden HB und c

FE, wenigstens nach Verlingerung, in einem Punkt B /

treffen.

Es sei K dieser Punkt und es ist dann durch K die zu EA und FH parallele KL zu ziehen und
die Geraden HA und GB bis zu den Punkten L. und M zu verlingern.
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Es ist dann HLKF ein Parallelogramm, auf dessen Diagonalen HK die Parallelogramme
ABGH und BMKE liegen und neben ihnen die Parallelogramme EFGB und ALMB, die damit
gleich sind.

Das Parallelogramm EFGB ist gleich dem Dreieck C, deshalb ist auch ALMB gleich C.

Da der Winkel GBE gleich ABM ist und GBE gleich dem Winkel D, ist auch ABM gleich D.

Also ist auf der gegebenen Strecke AB ein Parallelogramm ALMB errichtet, das dem
gegebenen Dreieck C gleich ist und den Winkel ABM hat, der dem gegebenen Winkel D gleich

ist, was auszufihren war.

1.45.
Ein Parallelogramm mit gegebenem Winkel errichten, das einer gegebenen gradlinigen
Figur gleich ist.

Es seien das Polygon ABCD und der gradlinige Winkel E gegeben. Es soll ein der gradlinigen
Figur ABCD gleiches Parallelogramm mit dem Winkel E errichtet werden.

Es ist DB zu ziechen und ein dem Dreieck ABD gleiches Parallelogramm FKHG mit dem
Winkel HKE, der dem Winkel E gleich ist, zu errichten. Sodann ist an die Seite GH das dem
Dreieck DBC gleiche Parallelogramm GHML mit dem Winkel GHM, der dem Winkel E gleich

ist, anzufiigen.

Der Winkel E ist gleich HKF und gleich GHM, somit

F G L
ist der Winkel HKF gleich GHM. Beiden der gleiche

Winkel KHG hinzugetigt, ist dann FKH und KHG

zusammen gleich KHG und GHM zusammen.

Die Winkel FKH und KHG zusammen sind gleich v, - .

zwel rechten, also sind auch KHG und GHM
zusammen gleich zwei rechten.

Da GH im Punkt H mit KH und HM die Winkel nicht
nach derselben Seite bildet, liegen KH und HM auf
derselben Geraden.

Die Parallelen KM und FL werden von GH
geschnitten, es sind deshalb die wechselseitigen Winkel E
MHG und HGF gleich. Beiden der gleiche Winkel A B

HGL hinzugefigt, ist dann MHG und HGL

zusammen gleich HGF und HGL zusammen.

Die Winkel MHG und HGL zusammen sind gleich zwei rechten, also sind auch HGF und
HGL zusammen gleich zwei rechten.

FG und GL liegen deshalb auf derselben Geraden.

FK ist der HG gleich und parallel, auch HG ist der ML gleich und parallel, also ist auch KF der
ML gleich und parallel.

Da sie die Strecken KM und FL an ihren Endpunkten verbinden, sind auch diese gleich und
parallel. KFLM ist deshalb ein Parallelogramm.

Das Dreieck ABD ist gleich dem Parallelogramm GFKH und das Dreieck DBC gleich dem
Parallelogramm GHML, damit ist ABCD gleich dem Parallelogramm KFLM.

Also ist das der gradlinigen Figur ABCD gleiche Parallelogramm KFLM mit dem Winkel FKM,

der gleich E ist, errichtet, was auszufithren war.
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1.46.

Uber einer geraden Strecke das Quadrat beschreiben.

Es sei eine gerade Strecke AB gegeben. Es soll das Quadrat iber AB beschrieben werden.

Zu errichten ist auf AB im Punkt A die Senkrechte AC, auf ihr die Strecke AD gleich AB zu
schneiden, parallel zu AB im Punkt D die Gerade DE zu ziehen und parallel zu AB in B die
Gerade BE.

Das errichtete Parallelogramm ist ADEB, damit ist AB gleich DE,
AD gleich DE, also auch AB gleich AD.

Somit sind BA, AD, DE und EB gleich und das Parallelogramm D E
ADEB ist gleichseitig,

Ich sage, es ist auch rechtwinklig,

Die Parallelen AB und DE werden von AD geschnitten, also sind
die gegentiber liegenden Winkel BAD und ADE zusammen gleich
zwel rechten. Es ist aber BAD ein rechter Winkel, also auch ADE. A B
Ebenso sind die gegentiber liegenden ABE und BED rechte

Winkel. Also ist ADEB rechtwinklig; auch dass es gleichseitig ist, wurde gezeigt, weshalb es ein
Quadrat ist.

Somit ist das Quadrat iiber der gegebenen Strecke AB ausgefithrt, was aufgegeben war.

1.47.
Im rechtwinkligen Dreieck ist das Quadrat iiber der dem rechten Winkel gegeniiber
liegenden Seite gleich den Quadraten iiber den Seiten zusammen, die ihn einschlie3en.

Wenn das Dreieck ABC den rechten
Winkel BAC hat, dann sage ich, ist
das Quadrat tiber BC gleich den
Quadraten auf BA und AC

zusamimen.

Es ist auf BC das Quadrat BDEC zu
errichten und auch auf BA und AC
die Quadrate ABFG und AHKC.
Sodann ist durch A die zu BD und
CE parallele AL und sind AD, AE,
CF und BK zu ziehen.

Da die nebeneinander liegenden
Winkel BAC und BAG rechte Winkel / \
im Punkt A sind, die BA nicht nach / \
derselben Seite gerichtet bildet, / \
liegen CA und AG auf derselben
Geraden. 5 L E

Aus den gleichen Griinden liegen
auch BA und AH auf derselben Geraden. Der Winkel DBC ist gleich FBA,
beiden der gleiche Winkel ABC hinzugefiigt, ist der Winkel DBA gleich FBC.
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Es ist DB gleich BC und FB gleich BA, also sind die einen beiden Strecken DB und BA gleich
den anderen beiden Strecken FB und BC.
AD ist somit gleich FC und das Dreieck ABD gleich FBC.

Das Parallelogramm BDILM ist das Doppelte des Dreiecks ABD, da beide auf derselben
Grundseite BD errichtet sind und zwischen denselben Parallelen BD und AL liegen.

Das Quadrat AGFB ist das Doppelte des Dreiecks FBC, da sie auf derselben Grundseite FB
errichtet sind und zwischen denselben Parallelen FB und GC liegen.

Das Dreieck FBC ist gleich ABD und somit ist das Parallelogramm BDLM gleich dem Quadrat
AGFB. Ebenso ist mit AE und BK zu zeigen, dass das Parallelogramm CELM gleich dem
Quadrat KHAC ist.

Also ist das Quadrat BDEC gleich den Quadraten AGFB und KHAC zusammen.
BDEC ist auf BC errichtet, AGFB und KHAC auf BA und AC, womit das Quadrat tber der
Seite BC gleich den Quadraten iiber BA und AC zusammen ist.

Deshalb ist im rechtwinkligen Dreieck das Quadrat iiber der Seite, die dem rechten Winkel
gegeniiber liegt, gleich den Quadraten tiber den Seiten, die ihn einschlieBen, zusammen, was zu
zeigen war.

Dazu der Kommentar des Commandinus *:

F.C. COMMENTARIV S

Hoc theorema ad pythagoram re fevunt , dicwmtd, emm conn ilied inueni(Tet, bowem immolaffe.
LQuod antem ab Enclide in fexto libro conforibitur mudto wninerfalis ¢fl oftendit enin inreffan-
gulis triangulis figuram, quae fit a latere retim amgulum fibtendente acqiealem effe figuris, quac
a lateribus reiwm anguliom continentibus , priori illi fimiles y & fimiliter pofitac, deferibuntsrr.

1.48.

Im Dreieck, bei dem das Quadrat iiber einer Seite gleich den Quadraten auf den
anderen beiden Seiten zusammen ist, ist der Winkel, den die beiden Seiten
einschlieBen, ein rechter.

Wenn im Dreieck ABC das Quadrat Giber BC gleich den

Quadraten tber BA und auf AC zusammen ist, dann, sage ich,

ist der Winkel BAC ein rechter.Denn im Punkt A ist die

Senkrechte AC auf AB errichtet. Es ist BA um AD gleich AB A

zu verlingern und DC zu ziehen.

Da DA gleich AB ist, ist auch das Quadrat tiber DA gleich dem
Quadrat Gber AB.

Beiden das gleiche Quadrat iiber AC hinzugeftgt, sind dann die
Quadrate Gber DA und auf AC zusammen gleich den Quadraten iiber BA und auf AC

zusammen.

B c

“ ,Dass dieser Lehrsatz dem Pythagoras zugeschrieben und behauptet wird, er habe ihn aufgestellt, ist den Doofen
zu verdanken. Denn von Euklid wird er im sechsten Buch viel allgemeiner gefasst. Er zeigt ndmlich, dass im
rechtwinkligen Dreieck, die gradlinige Figur, die liber der Seite, die den rechten Winkel iberspannt, errichtet wird,
den Uber den Seiten, die den rechten Winkel einschlieBen, &hnlich errichteten dhnlichen Figuren zusammen gleich
ist.”
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Es ist aber das Quadrat tiber DC gleich den Quadraten iiber DA und tber AC zusammen, denn
der Winkel DAC ist ein rechtet.
Also ist, wie vorausgesetzt, das Quadrat tiber BC gleich den Quadraten tber BA und AC

zusamimen.

Nun ist das Quadrat tiber DC gleich dem Quadrat tiber BC, also ist auch DC gleich BC.

DA ist gleich AB und mit der gemeinsamen AC sind dann die beiden Seiten DA und AC gleich
den beiden Seiten BA und AC. Zu diesen sind die Grundseiten DC und BC gleich und

die Winkel DAC und BAC.

Es ist DAC ein rechter Winkel, deshalb auch BAC.

Deshalb ist im Dreieck, bei dem das Quadrat tGber einer Seite gleich den Quadraten iiber den
anderen beiden Seiten zusammen ist, der von den beiden Seiten eingeschlossene Winkel ein
rechter, was zu zeigen war.
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Euklid: Stoicheia. Buch II.

Uber eingefiigte Hypertexctmarkierungen kann der griechische Text in der Fassung von 1. 1. Heiberg anfgerufen werden.

Erklarungen.

1. Von einem rechtwinkligen Parallelogramm sagt man, dass die beiden den rechten Winkel
einschlieBenden Seiten das Rechteck ergeben.

2. Wird ein Parallelogramm an einem Punkt auf einer Diagonalen in vier Parallelogramme
aufgeteilt, dann bilden die drei Parallelogramme zusammen, die ein auf der Diagonalen
liegendes zum Ganzen erginzen, ein Gnomon .

I1.1.

Wird von zwei Seiten, die ein Rechteck ergeben, eine in mehrere Teile aufgeteilt, dann
ergeben die ganzen Seiten das gleiche Rechteck wie zusammen die Rechtecke aus den
Teilen der geteilten Seite mit der anderen Seite ergeben.

Denn wenn von zwei Seiten A und BC eines Rechtecks, BC in den Punkten D und E geteilt
wird, dann, sage ich, das Rechteck, das A und BC ergeben, ist dem gleich, das die Rechtecke aus
A und BD, A und DE, und A und EC zusammen ergeben.

Wird im Punkt B auf der Strecke BC die Senkrechte BF errichtet, auf dieser BG gleich A
abgeteilt, durch G die GH gezogen, die zu BC parallel und ihr gleich ist, sowie durch die
Punkte D, E und C die zu BG parallelen DK, EL und CH gezogen, dann besteht das Rechteck
BGHC aus den Rechtecken BGKD, DKLE und ELHC.

A und BC ergeben BGHC, denn, da BG gleich A ist, sind

seine Seiten GB und BC.

A und BD ergeben BGKD, denn seine Seiten sind A und

BD. A und DE ergeben DKLE, denn seine Seiten sind A

und DE. G
Entsprechend ergeben A und EC das Rechteck ELHC. F
Also ergeben A und BC das Rechteck, das A mit BD, A A
mit DE und A mit EC zusammen ergeben.

B D E c

Deshalb ergeben zwei Seiten eines Rechtecks das gleiche wie zusammen die Rechtecke
aus den Teilen einer geteilten Seite mit der anderen Seite ergeben, was zu zeigen war.

ywopwy, die Ergdnzung, die dhnlich macht.

Das im aufgeteilten Parallelogramm auf der Diagonale liegende Parallelogramm GCEF
wird durch das Gnomon ABDF zum &ahnlichen ganzen Parallelogramm ABDC ergénzt.
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I1.2.
Die Rechtecke, die die Teile einer Seite mit dieser Seite ergeben, sind zusammen dem
Quadrat tiber der Seite gleich.

Wenn die Seite AB im Punkt C geteilt wird, dann, sage ich, die Rechtecke die AB mit BC und
BA mit AC ergeben sind zusammen gleich dem Quadrat tber AB.

Denn wird auf AB das Quadrat ADEB errichtet und durch C
die Gerade CF parallel zu AD und BE gezogen, dann besteht das T z y
Quadrat ADEB aus den Rechtecken ADFC und CFEB.

Es ist AD gleich AB, also ergeben die Seiten AB und AC das Rechteck
ADFC. BE ist gleich AB, also ergeben die Seiten AB und BC das
Rechteck CFEB.

Damit sind die Rechtecke, die BA mit AC ergibt und AB mit BC ergibt,
zusammen gleich dem Quadrat tiber AB.

Deshalb sind die Rechtecke, die die Teile einer Seite mit dieser Seite ergeben, zusammen
genommen gleich dem Quadrat Giber dieser Seite, was zu zeigen war.

I1.3.

Das Rechteck, das eine ganze zweigeteilte Seite mit einem Teil ergibt, ist gleich dem
Rechteck, das die Teile der Seite ergeben, zusammen mit dem Quadrat iiber dieser
Seite.

Wenn die Seite AB im Punkt C geteilt ist, dann, sage ich, ist das Rechteck aus AB und BC gleich
dem Rechteck aus AC mit CB und dem Quadrat tiber BC zusammen.

Denn wird auf CB das Quadrat CDEB errichtet und ED bis F verlingert, durch A die zu CD
und BE parallele AF gezogen,

dann besteht das Rechteck AFEB, das sich aus AB und BE ergibt, A c B
aus den Rechtecken AFDC und CDEB.

Da BE gleich BC ist, ergibt sich AFDC aus AC mit CB.

Da DC gleich CB, ist CDEB das Quadrat iiber CB.

Also ist das Rechteck aus AB mit BC gleich dem Rechteck aus
AC mit CB und dem Quadrat iiber BC zusammen.

Deshalb ist das Rechteck, das eine ganze zweigeteilte Seite mit einem Teil ergibt, gleich dem
Rechteck, das die Teile der Seiten ergeben, und dem Quadrat Giber BC zusammen, was zu
zeigen wat.
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I1.4.

Wird eine Strecke in zwei geteilt, dann ist das Quadrat iber der ganzen Strecke gleich
den Quadraten iiber den Teilen und dem doppelten Rechteck, das die Teile ergeben,
zusammen.

Wenn die Strecke AB in C geteilt ist, dann, sage ich, ist das Quadrat tiber AB gleich den
Quadraten tber AC und CB und dem doppelten Rechteck aus AC und CB zusammen.

Denn wird tiber AB das Quadrat ADEB errichtet, BD gezogen, durch C die zu AD und EB
parallele CF und durch G die zu AB und DE parallele HK gezogen, dann ist an den Parallelen
CF und AD, die von BD geschnitten werden, der dullere Winkel CGB gleich dem innen
gegeniiber liegenden Winkel ADB.

Es ist der Winkel ADB gleich ABD, denn BA ist gleich AD und der Winkel CGB gleich GBC.
Da BC gleich CG ist, sind auch CB und GK gleich, sowie CG und KB. Also ist das Viereck
CGKB gleichseitig.

Ich sage, es ist auch rechtwinklig,

Da CG parallel zu BK ist, sind die Winkel KBC und GCB zusammen gleich zwei rechten. Also
ist KBC ein rechter Winkel, ebenso wie BCG. Die gegeniiber liegenden Winkel CGK und GKB
sind rechte Winkel, also ist CGKB eine Rechteck und weil auch gleichseitig, ein Quadrat, das
Uber CB errichtet ist.

Aus den gleichen Griinden ist auch HDFG ein Quadrat, das tiber HG, das gleich AC ist,
errichtet ist.

Die Quadrate HDFG und CGKB sind deshalb gleich den Quadraten iiber AC und CB.

Das Rechteck AHGC ist gleich GFEK. A c 8
AHGC ergibt sich aus AC mit CB, also ergibt sich auch | /
HFEK aus AC mit CB. | 2

Somit sind AHGC und GFEK zusammen gleich dem , /
Doppelten des Rechtecks aus AC mit CB. G

Es sind damit HDFG, CGKB, AHGC und GFEK
zusammen gleich den Quadraten tiber AC und CB und dem
Doppelten des Rechtecks aus AC mit CB zusammen. 2

Es sind aber HDFG, CGKB, AHGC und GFEK zusammen > - -
ADEB und dies ist das Quadrat tiber AB.

Das Quadrat tiber AB ist deshalb gleich den Quadraten iiber AC und CB und dem Doppelten
des Rechtecks aus AC und CB zusammen.

Deshalb ist das Quadrat Gber einer zweigeteilten Strecke gleich den Quadraten tiber den Teilen
und dem doppelten Rechteck, das die Teile ergeben, was zu zeigen wat.
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I1.5.

Ist eine Strecke an einem Punkt in zwei gleiche Teile geteilt und in einem anderen

Punkt in zwei ungleiche Teile, dann sind das Rechteck, das die ungleichen Teile
ergeben, und das Quadrat iiber der Strecke zwischen den teilenden Punkten zusammen
gleich dem Quadrat iiber der halben Strecke.

Wenn die Strecke AB im Punkt C in zwei gleiche Teile geteilt wird und im Punkt D in zwei
ungleiche Teile, dann, sage ich, ist das Rechteck, das AD mit DB ergibt, zusammen mit dem
Quadrat iiber CD gleich dem Quadrat tiber CB.

Es ist das Quadrat CEFB tber CB zu errichten, die Diagonale BE zu ziehen, sodann durch D
die zu CE und BF parallele DG, durch H die zu AB und EF parallele KM,
sowie durch A die zu CL und BM parallele AK zu legen.

Das Rechteck CDHL ist gleich dem Rechteck HMFG; beiden das gleiche Quadrat tiber DB
hinzugefigt, ist dann das Rechteck CBML

gleich dem Rechteck DBFG. A c D B
Das Rechteck CBML ist gleich dem
Rechteck ACLK, denn AC ist gleich CB;
beiden das gleiche Rechteck CDHL
hinzugeftgt,

ist das Rechteck aus AD mit DH gleich K - H
dem Gnomon CBFH und, 4
da DH gleich DB ist, auch gleich dem Rechteck
aus AD mit DB, £ ¢
Diesen beiden das gleiche Quadrat Giber LH,

das dem Quadrat iiber CD gleich ist, hinzugeftgt, ist das Rechteck aus AD mit DB zusammen
mit dem Quadrat tiber CD gleich CBFE, da das Gnomon CBFH das Quadrat iiber LH zum
Quadrat CBFE erginzt. CBFE ist aber das Quadrat iiber CB.

Also ist das Rechteck aus AD mit DB zusammen mit dem Quadrat tiber CD gleich dem
Quadrat tber CB.

Deshalb ist bei einer Strecke, die in einem Punkt in zwei gleiche und in einem anderen Punkt in
zwei ungleiche Teile geteilt ist, das Rechteck, das die ungerade Teile ergeben, zusammen mit
dem Quadrat iiber der Strecke der teilenden Punkte gleich dem Quadrat tiber der halben
Strecke, was zu zeigen war.

I1.6.

Wird eine Strecke verlingert, dann ist das Rechteck, das sich aus der Verlingerung mit
der ganzen verlingerten Strecke ergibt, zusammen mit dem Quadrat iiber der halben
Strecke gleich dem Quadrat, das iiber der halben Strecke zusammen mit der
Verlingerung errichtet ist.

Wenn die Strecke AB im Punkt C in zwei gleiche Teile geteilt wird und mit BD verlingert wird,
dann, sage ich, ist das Rechteck aus AD mit DB zusammen mit dem Quadrat iiber CB gleich
dem Quadrat iber CD.

Es ist das Quadrat CEFD tber CD zu errichten, die Diagonale DE zu ziehen, dann durch B
die zu EC und DF parallele BG, durch H die zu AB und EF parallele KM und durch A die zu
CL und DM parallele AK zu legen.
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Da AC gleich CB ist, ist das Rechteck ACLK gleich dem Rechteck CBHL, das wiederum gleich
dem Rechteck HMFG ist. Beiden das gleiche Rechteck CDML hinzugefiigt, ist das Rechteck
aus AD mit DM gleich dem Gnomon CDFH.

Es ist das Rechteck aus AD mit DM gleich
dem Rechteck aus AD mit DB, denn DM

ist gleich DB. Also ist das Gnomon CDFH
gleich dem Rechteck aus AD mit DB. K T 0" M

Beiden das gleiche Quadrat tiber LH, das gleich
dem Quadrat iiber CB ist, hinzugefiigt, ist das
Rechteck aus AD mit DB zusammen mit dem
Quadrat iiber CB gleich CDFE, da das Gnomon
CDFH das Quadrat iiber LH zum Quadrat CDFE £ ¢ F
erganzt. CDFE ist aber das Quadrat Giber CD.

Also ist das Rechteck aus AD mit DB zusammen mit dem Quadrat tiber CB gleich dem
Quadrat tiber CD.

A Cc B D

Deshalb ist bei einer verlingerten Strecke das Rechteck aus der Verlingerung mit der ganzen
verlingerten Strecke zusammen mit dem Quadrat Gber der halben Strecke gleich dem Quadrat,
das Gber der halben Strecke mit der Verlingerung zusammen errichtet ist, was zu zeigen war.

I11.7.

Wird eine Strecke geteilt, dann sind die Quadrate iiber der Strecke und iiber einem Teil
zusammen gleich dem doppelten Rechteck aus der Strecke und dem einen Teil und
dem Quadrat tiber dem anderen Teil zusammen.

Wenn die Strecke AB im Punkt C geteilt wird, dann, sage ich, sind die Quadrate iiber AB und
tiber BC zusammen gleich dem doppelten Rechteck aus AB mit BC und dem Quadrat tiber CA

zusamimen.

Es ist das Quadrat ADEB tber AB zu errichten, die Diagonale BD zu zichen, dann durch C die
zu AD und BE parallele CN und durch G die zu AB und DE parallele HF zu legen.

Das Rechteck AHGC ist gleich GNEE, beiden das gleiche
Quadrat iiber CB hinzugefiigt, ist das Rechteck AHFB gleich A < o
CNEB. Da AHFB und CNEB zusammen gleich dem

Gnomon ABEG und dem Quadrat iiber CB zusammen

sind, sind das Gnomon ABEG und das Quadrat tiber CB H
zusammen gleich dem doppelten Rechteck aus AB mit BE,

also gleich dem doppelten Rechteck aus AB mit BC.

Beidem das Quadrat tiber GH, das dem Quadrat tiber AC
gleich ist, hinzugeftgt, sind das Quadrat iiber AB und das

Quadrat iiber CB zusammen gleich dem doppelten Rechteck D N E
aus AB mit BC und dem Quadrat iiber AC.

Deshalb sind bei einer geteilten Strecke die Quadrate Gber der Strecke und tber einem Teil
zusammen gleich dem doppelten Rechteck aus der Strecke und dem Teil und dem Quadrat Gber
dem anderen Teil zusammen, was zu zeigen war.
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I1.8.

Wird eine Strecke geteilt und um eines der Teile verlingert, dann sind vier der
Rechtecke, die die Strecke mit diesem Teil ergibt, zusammen mit dem Quadrat iiber
dem anderen Teil gleich dem Quadrat tiber der verlingerten Strecke.

Wenn eine Strecke AB im Punkt C geteilt und um CB bis D verlingert wird, dann, sage ich,
sind vier Rechtecke aus AB mit CB zusammen mit dem Quadrat tiber AC gleich dem Quadrat
Uber AD.

Es ist die Strecke AB in C zu teilen und in B um BD, das gleich CB ist, bis D zu verlingern.
Sodann das Quadrat AEFD tiber AD zu errichten, die Diagonale DE zu ziehen, durch C und B
die zwei zu AE und DF parallelen CH und BL, sowie durch K und Q die zwei zu AD und EF
parallelen MN und OP zu legen.

Dann ist CB gleich BD, CB gleich GK, BD gleich KN, A C B D
somit GK gleich KN.

Aus den gleichen Grinden ist QR gleich RP.
Da BK gleich DN, DN gleich NP und KR gleich NP, ist " N
auch BK gleich KR.
Aus den gleichen Grinden ist CG gleich GQ. o Q| R p
Also ist das Quadrat iiber CB gleich dem Quadrat tiber
BD und das Quadrat iber GK gleich dem Quadrat tiber
KN,

somit ist das Quadrat tiber CB gleich dem Quadrat iiber
KN. Da diese vier Quadrate einander gleich sind und
sich zum Quadrat tiber CD erginzen, ist das

Quadrat iiber CD gleich vier Quadraten tber CB.

Es ist das Rechteck aus AC mit CG gleich dem aus MG mit GQ und das Rechteck aus QR mit
RL gleich dem aus RP mit PE Im Quadrat tiber MK ist das Rechteck aus MG mit GQ gleich
dem Rechteck aus QR mit RLL. Also sind diese vier Rechtecke gleich und zusammen gleich vier
Rechtecken aus AC mit CG.

Das Rechteck aus AC mit CG zusammen mit dem Quadrat tiber CG ist gleich dem Rechteck
aus AB mit BK.

Damit ist das Gnomon ADFQ gleich vier Rechtecken aus AB mit BK, und weil CB gleich BK
ist, auch gleich vier Rechtecken aus AB mit CB.

Beidem das Quadrat tiber OQ), das gleich dem Quadrat tber AC ist, hinzugenommen, ist das
Quadrat iiber AD gleich vier Rechtecken aus AB mit BC und dem Quadrat tiber AC
zusammen, denn das Gnomon ADFQ zusammen mit dem Quadrat iiber OQ ist das Quadrat
tber AD.

Ist deshalb eine Strecke geteilt und um eines der Teile verlingert, dann sind vier Rechtecke, die
sich aus der Strecke und diesem Teil ergeben zusammen mit dem Quadrat tiber dem anderen
Teil gleich dem Quadrat iiber der verlingerten Strecke, was zu zeigen war.
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I1.9.

Ist eine Strecke an einem Punkt in zwei gleiche Teile geteilt und in einem anderen
Punkt in zwei ungleiche Teile, dann sind die Quadrate iiber den ungleichen Teilen
zusammen gleich dem Doppelten aus dem Quadrat tiber der halben Strecke und dem
Quadrat tiber der Strecke zwischen den teilenden Punkten zusammen.

Wenn die Strecke AB im Punkt C in zwei gleiche Teile geteilt wird und im Punkt D in zwei
ungleiche Teile, dann, sage ich, sind die Quadrate iiber AD und DB zusammen gleich dem
Doppelten aus den Quadraten iiber AC und CD zusammen.

Es ist auf AB im Punkt C die Senkrechte CE zu errichten, wobei CE gleich AC und gleich CB
ist. Sodann EA und EB zu zichen, durch D die Gerade DF parallel zu EC und durch F die
Gerade FG parallel zu AB zu legen und AF zu ziehen.

Es ist dann AC gleich CE, somit der Winkel EAC gleich AEC. Da AEC ein rechter Winkel ist,
sind die Winkel EAC und AEC gleich und
zusammen ein rechter Winkel. Also sind CEA
und CAE halbe rechte Winkel. Da auch AEB ein
rechter Winkel ist, sind aus den gleichen
Grinden CEB und EBC halbe rechte Winkel.
Ebenso ist EGF ein rechter Winkel und sind
GEF und EFG halbe rechte Winkel. EG ist
deshalb gleich GE

Da FDB ein rechter Winkel und ABE ein

halber rechter Winkel ist, ist BED ein halber rechter Winkel. FD ist deshalb gleich DB.

Da AC gleich CE ist auch das Quadrat tber AC gleich dem Quadrat iiber CE. Die Quadrate
tber AC und CE zusammen sind somit gleich dem doppelten Quadrat tiber AC.

Da das Quadrat tiber EA gleich den Quadraten iiber AC und CE zusammen ist, ist das Quadrat
tber EA gleich dem doppelten Quadrat tiber AC.

Da EG gleich GF ist auch das Quadrat tiber EG gleich dem Quadrat Giber GE. Die Quadrate
tber EG und GF zusammen sind somit gleich dem doppelten Quadrat tiber GE

Da das Quadrat tber EF gleich den Quadraten tiber EG und GF zusammen ist, ist das Quadrat
tber EF gleich dem doppelten Quadrat tiber GE

Da GF gleich CD, ist das Quadrat tiber EF gleich dem doppelten Quadrat iiber CD.

Es ist das Quadrat iber EA gleich dem doppelten Quadrat Giber AC, also sind die Quadrate
tber AE und EF zusammen gleich dem Doppelten aus den Quadraten tber AC und CD

zusammen.

Es ist das Quadrat iber AF gleich den Quadraten aus AE und EF zusammen, also ist das
Quadrat iiber AF gleich dem Doppelten aus den Quadraten tiber AC und CD zusammen.

Da die Quadrate tber AD und DF zusammen gleich dem Quadrat Giber AF sind, sind die
Quadrate Gber AD und DF zusammen gleich dem Doppelten aus den Quadraten tiber AC und
CD zusammen.

Es ist DF gleich DB, also sind die Quadrate tiber AD und DB zusammen gleich dem
Doppelten aus den Quadraten iiber AC und CD zusammen.

Deshalb sind bei einer Strecke, die in einem Punkt in zwei gleiche und in einem anderen Punkt
in zwei ungleiche Teile geteilt ist, die Quadrate iiber den ungleichen Strecken zusammen gleich
dem Doppelten aus dem Quadrat tiber der halben Strecke und dem Quadrat tiiber der Strecke
zwischen den teilenden Punkten zusammen, was zu zeigen war.
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I1.10.

Wird eine Strecke verlingert, dann sind die Quadrate iiber der verlingerten Strecke und
iiber der Verlingerung zusammen gleich dem Doppelten aus den Quadraten tiber der
halben Strecke und iiber der halben Strecke mit der Verlingerung zusammen.

Wenn die Strecke AB im Punkt C in zwei gleiche Teile geteilt und um eine beliebige Strecke BD
verlingert wird, dann, sage ich, sind die Quadrate tiber AD und DB zusammen gleich dem
Doppelten aus den Quadraten tiber AC und CD zusammen.

Es ist auf AB im Punkt C die Senkrechte CE zu errichten, wobei CE gleich AC und CB ist.
Sodann ist durch D die zu CE parallele DF zu legen und durch E die zu AD parallele FE.
Es ist dann EA und EB zu ziehen, EB bis zum Schnittpunkt mit FD bis G und FD bis G zu
verlingern und AG zu ziehen.

Da AC gleich CE ist, sind die Winkel EAC und AEC gleich. Der Winkel ACE ist ein rechter.
Also sind EAC und AEC halbe rechte Winkel. Aus den gleichen Griinden sind CEB und EBC
halbe rechte Winkel. Es ist AEB somit ein rechter Winkel.

Da EBC ein halber rechter Winkel ist, sind dies auch DBG und DGB. Somit sind die Winkel
DGB und DBG gleich und auch die Strecken BD und GD.

Da EGF ein halber rechter Winkel ist, ist auch FEG ein halber rechter Winkel. Somit sind die
Winkel EGF und FEG gleich und auch die Strecken GF und EE

Da das Quadrat tiber EC gleich dem Quadrat iiber CA ist, sind die Quadrate tiber EC und CA
zusammen gleich dem doppelten Quadrat tiber CA. Es ist aber das Quadrat tiber EA gleich den
Quadraten tiber EC und CA zusammen, also ist das Quadrat tiber EA gleich dem doppelten
Quadrat tber AC.

Da FG gleich EF ist, sind auch die Quadrate Gber FG und EF gleich.

Somit sind die Quadrate tiber GF und E

FE zusammen gleich dem doppelten '

Quadrat Giber EE

Es ist aber EF gleich CD, also ist das

Quadrat iber EG gleich dem doppelten

Quadrat tiber CD.

Da, wie gezeigt, das Quadrat tiber EA

gleich dem doppelten Quadrat iiber AC A T, B

ist, sind die Quadrate iber AE und EG “‘ \

zusammen gleich dem Doppelten aus

den Quadraten tiber AC und CD zusammen.

Da das Quadrat tber AG gleich den Quadraten iber AE und EG zusammen ist, ist das
Quadrat iiber AG gleich dem Doppelten aus den Quadraten tiber AC und CD zusammen.

Das Quadrat tiber AG ist auch gleich den Quadraten Gber AD und DG zusammen, also sind
die Quadrate tber AD und DG zusammen gleich dem Doppelten aus den Quadraten tber AC
und CD zusammen.

Es ist DG gleich DB, also sind die Quadrate iiber AD und DB gleich dem Doppelten aus den
Quadraten tber AC und CD zusammen.

Deshalb sind an einer verlingerten Strecke die Quadrate iiber der verlingerten Strecke und der
Vetlingerung zusammen gleich dem Doppelten aus den Quadraten tiber der halben Strecke
und tber der halben Strecke mit der Verlingerung zusammen, was zu zeigen war.
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I1.11.
Eine Strecke so zu teilen, dass das Rechteck, das die ganze Strecke mit einem Teil
ergibt, gleich dem Quadrat iiber dem andern Teil ist.

Die Strecke AB soll so in zwei geteilt werden, dass das Rechteck aus AB mit dem einen Teil
gleich dem Quadrat iiber dem anderen Teil ist.

Es ist iber AB das Quadrat ABCD zu errichten, AC im Punkt E in zwei gleiche Teile zu teilen,
und BE zu ziehen. Sodann ist CA bis F so zu verlingern, dass EF gleich BE ist. Wird tber AF
das Quadrat FAHG errichtet und GH bis K verlingert, dann, sage ich, die Strecke AB ist in H
so geteilt, dass das Rechteck aus AB mit BH gleich dem Quadrat tiber AH ist.

Es ist AC in E halbiert und in A um FA verlidngert, also ist

G F
das Rechteck, das die ganze verlingerte Strecke CF mit der '

Verlingerung FA ergibt, zusammen mit dem Quadrat Giber
AE gleich dem Quadrat iiber ER.

Es ist EF gleich EB, deshalb ist das Rechteck aus CF mit FA
zusammen mit dem Quadrat Gber AE gleich dem Quadrat B < H | A
iiber EB, S

Da EAB ein rechter Winkel ist, sind die Quadrate iber BA N
und AE zusammen gleich dem Quadrat tber EB, damit ist .
das Rechteck aus CF mit FA zusammen mit dem Quadrat

tber AE gleich den Quadraten tber BA und AE zusammen.

Von beidem das gleiche Quadrat tiber AE weggenommen, ist
das Rechteck aus CF mit FA gleich dem Quadrat tiber BA. D c
Da AF gleich FG, ist das Rechteck aus CF mit FA gleich dem

Rechteck aus CF mit FG.

Von ABDC und auch vom Rechteck aus CF mit FG das gleiche Rechteck aus AH mit HK
weggenommen, ist das Quadrat iiber AH gleich dem Rechteck aus BH mit HK.

Es ist HK gleich AB, deshalb ist das Quadrat iiber AH gleich dem Rechteck aus HB mit BA,

was auszufihren war.

Anmerkung:

Ist AB =1, dannist BE = ((1 + (1/2))"2 =5"2/2 [wie |.47.]
AH = AF = (56" -1) /2 ist damit der groRere Teil der in stetiger Teilung geteilten Strecke AB.
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I1.12.

Im stumpfwinkligen Dreieck ist das Quadrat iiber der Seite, die dem stumpfen Winkel
gegeniiber liegt, gréer als die Quadrate iiber den beiden anderen Seiten zusammen,
und zwar um das doppelte Rechteck, das eine dieser Seiten mit ihrer Verlingerung bis
zur Senkrechten auf ihr ergibt, die den Eckpunkt des Dreiecks trifft.

Wenn am Dreieck ABC mit dem stumpfen Winkel BAC die Seite CA verlingert ist bis zum
Punkt D, in dem die Senkrechte BD errichtet ist, dann, sage ich, ist das Quadrat iiber BC gleich
den Quadraten tiber BA und AC zusammen mit dem doppelten Rechteck aus CA mit AD.

Denn da die Strecke CD im Punkt A geteilt ist, ist das Quadrat iiber CD gleich den Quadraten
tber CA und AD zusammen mit dem doppelten Rechteck aus CA mit AD [wie I1.4.].
Beidem das gleiche Quadrat Giber DB hinzugefiigt, sind die Quadrate tiber CD und DB
zusammen gleich den Quadraten tber CA, AD und DB

zusammen mit dem doppelten Rechteck aus CA mit AD.

Es ist ADB ein rechter Winkel und somit das Quadrat tiber CB
gleich den Quadraten tiber CD und DB zusammen.

Das Quadrat tiber AB ist gleich den Quadraten AD und DB
zusammen. Also ist das Quadrat tber CB gleich den Quadraten
tber CA und AB zusammen mit dem doppelten Rechteck aus
CA mit AD.

Deshalb ist im stumpfwinkligen Dreieck das Quadrat tiber der Seite, die dem stumpfen Winkel
gegeniiber liegt, gleich den Quadraten tiber den beiden anderen Seiten zusammen mit dem
Rechteck, das eine dieser Seiten mit ihrer Verlingerung bis zur Senkrechten auf ihr ergibt, die
den Eckpunkt des Dreiecks trifft, was zu zeigen war.

I1.13.

Im spitzwinkligen Dreieck ist das Quadrat iiber der Seite, die dem spitzen Winkel
gegeniiber liegt, kleiner als die Quadrate {iber den beiden anderen Seiten zusammen
und zwar um das doppelte Rechteck, das eine dieser Seiten mit der Strecke auf ihr
ergibt, die bis zu der Senkrechten verkiirzt ist, die den Eckpunkt des Dreiecks trifft.

Wenn im Dreieck ABC mit spitzem Winkel ABC durch den Punkt A die zu BC senkrechte AB
gezogen ist, dann, sage ich, ist das Quadrat iiber AC gleich den Quadraten iiber CB und BA
zusammen weniger dem doppelten Rechteck aus CB mit BD.

Denn da die Strecke CB im Punkt D geteilt ist, sind die Quadrate
tber CB und BD zusammen gleich dem doppelten Rechteck aus
CB mit BD und dem Quadrat iiber DC zusammen [wie I1.7.].

A

Beidem das gleiche Quadrat Giber DA hinzugefiigt, sind die

Quadrate Giber CB, BD und DA zusammen gleich dem

doppelten Rechteck aus CB mit BD und den Quadraten -~ ) 4
uber AD und DC zusammen. Es ist der Winkel BDA ein rechter,

somit ist das Quadrat tiber BA gleich den Quadraten tiber BD und DA zusammen.

Ebenso ist das Quadrat iiber AC gleich den Quadraten iiber AD und DC zusammen.
Also sind die Quadrate tber CB und BA zusammen gleich dem doppelten Rechteck aus CB mit
BD und dem Quadrat Giber AC zusammen.
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Also ist das Quadrat iiber AC gleich den Quadraten iiber CB und BA zusammen weniger dem
doppelten Rechteck aus CB mit BD.

Deshalb ist im spitzwinkligen Dreieck das Quadrat tber der Seite, die dem spitzen Winkel
gegeniiber liegt, kleiner als die Quadrate iber den beiden anderen Seiten zusammen und zwar
um das doppelte Rechteck, das eine dieser Seiten mit der Strecke auf ihr ergibt, die bis zu der
Senkrechten verkiirzt ist, die den Eckpunkt des Dreiecks trifft, was zu zeigen war.

I1.14.

Das einem gegebenen Polygon gleiche Quadrat errichten.

Es sei das Polygon A gegeben. Es soll das dem A gleiche Quadrat errichtet werden.

Es ist zuerst das dem A gleiche Rechteck BCDE zu errichten [wie 1.45.].

Ist dann BE gleich ED, dann ist ausgefiihrt was aufgegeben ist, wenn nicht, ist das dem
Rechteck BCDE gleiche Quadrat zu konstruieren.

Es ist eine der Seiten die groBere; sei dies BE. 7 =

Es ist sodann BE um EF, das gleich ED ist, bis F zu / %
verlingern, BF in G in zwei gleiche Teile zu teilen, / \
um G mit dem Radius GB der Halbkreis BHF zu \
schlagen, DE bis H zu verlingern und GH zu [ 1

ziehen. G E F

Da BF in G in zwei gleiche Teile und in E in zwei
ungleiche Teile geteilt ist, ist das Rechteck aus BE
mit EF zusammen mit dem Quadrat iber EG gleich
dem Quadrat iiber GF [wie IL.5.].

Es ist GF gleich GH, also ist das Rechteck aus BE
mit EF zusammen mit dem Quadrat iber GE gleich
dem Quadrat iber GH.

Das Quadrat tiber GH ist gleich den Quadraten iiber
HE und EG zusammen, also ist das Rechteck aus BE mit EF zusammen mit dem Quadrat tber
GE gleich den Quadraten tiber HE und EG zusammen.

Beidem das gleiche Quadrat Giber GE weggenommen, ist das Rechteck aus BE mit EF gleich
dem Quadrat iber HE.

Da EF gleich ED, ist das Rechteck aus BE mit EF gleich dem Rechteck aus BE mit ED.
Es ist somit das Rechteck aus BE mit ED gleich dem Quadrat tiber HE und dieses gleich dem
Polygon A.

Damit ist das dem Polygon A gleiche Quadrat tiber HE errichtet, was auszufiihren war.

EDITION OPERA-PLATONIS
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Euklid: Stoicheia. Buch III.

Uber eingefiigte Hypertextmarkierungen kann der griechische Texct in der Fassung von I. L. Heiberg aufzerufen werden.

Erklirungen.

1. Kreise mit gleichen Durchmessern oder gleichen Radien sind gleich.

2. Eine Tangente ist eine Gerade, die einen Kreis bertihrt und in der Verlingerung nicht
schneidet.

3. Kreise berithren sich, wenn sie aneinander liegen, aber nicht schneiden.

4. Gerade sind dann vom Mittelpunkt eines Kreises gleich weit entfernt, wenn senkrechte
Strecken zum Mittelpunkt gleich sind;

5. weiter entfernt ist diejenige, von der die senkrechte Strecke zum Mittelpunkt grof3er ist.

6. Kreisabschnitte werden von der Kreislinie und der Strecke auf einer schneidenden Geraden
begrenzt.

7. Der Kreisbogen ist die Kreislinie des Kreisabschnitts.

8. Der Winkel des Kreisabschnitts wird von Geraden durch die Schnittpunkte der den Kreis
schneidenden Geraden, den Endpunkten der Grundseite, gebildet, die sich in einem Punkt
des Kreisbogens treffen.

9. Gerade, die einen Winkel bilden und einen Kreisbogen abschneiden, sagt man, stehen auf
dem Kreisbogen des Kreisabschnitts.

10. Ein Kreissektor wird von einem Kreisbogen und von Geraden begrenzt die, auf dem
Kreisbogen stehend, einen Winkel im Kreismittelpunkt bilden.

11. In dhnlichen Kreisabschnitten sind die Winkel des Kreisabschnitts gleich.
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II1.1.

Den Mittelpunkt eines gegebenen Kreises auffinden.

Es sei der Kreis ABC gegeben; es soll sein Mittelpunkt gefunden werden.

Wird eine beliebige Gerade AB durch den Kreis ABC gelegt
und im Punkt D zwischen den Schnittpunkten in zwei
gleiche Teile geteilt, im Punkt D die Senkrechte CD
errichtet und bis E verlingert, schlieBlich CE in F in zwei
gleiche Teile geteilt, dann, sage ich, ist ¥ der

Mittelpunkt.Denn ist er es nicht, dann ist es anderer
Punkt G und es GA, GD und GB zu ziehen.

Da AD und DB gleich sind und die Senkrechte DG
gemeinsam haben, sind die einen beiden Strecken AD

und DG gleich den anderen beiden GD und DB. A D B
Somit sind GA und GB gleiche Radien und auch der
Winkel ADG ist gleich GDB. Wenn eine auf einer

E

anderen errichteten Strecke gleiche Winkel mit ihr bildet,

dann sind dies rechte Winkel. Also ist GDB ein rechter Winkel.

Es ist auch FDB ein rechter Winkel, somit ist der Winkel FDB gleich GDB, der gré3ere dem
kleineren, was nicht méglich ist.

So wie gezeigt ist, dass G nicht der Mittelpunkt des Kreises ABC ist, so kann auch gezeigt
werden, dass kein anderer Punkt als F Mittelpunkt ist.

Deshalb ist der Punkt F der Mittelpunkt des Kreises ABC.

Was auszufiihren war.

Zusatz: Offenbar liegt im Kreis auf einer Geraden, die eine schneidende Gerade
zwischen den Schnittpunkten in zwei gleiche Teile teilt und mit ihr rechte Winkel
bildet, der Mittelpunkt des Kreises.

I11.2.

Punkte auf einer geraden Strecke zwischen zwei Punkten auf einer Kreislinie liegen

innerhalb des Kreises.

Werden auf einer Kreislinie ABC beliebig zwei Punkte A und
B gesetzt, dann, sage ich, liegt jeder Punkt auf der geraden
Strecke zwischen A und B innerhalb des Kreises.

Denn liegt er da nicht, dann liegt er auf einer Linie AEB
aullerhalb des Kreises.

Durch den Mittelpunkt D des Kreises ABC sind DA und DB
zu legen und ist die Gerade DFE zu ziehen.

Da DA gleich DB ist und im gleichschenkligen Dreieck die
Winkel auf der Grundseite gleich sind, ist dann der Winkel
DAE gleich DBE.

Da in DAE die Seite AE bis B verlingert und der auf3en
liegende Winkel groB3er als der innen gegentiber liegende ist,
ist somit der Winkel DEB groer als DAE.
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Da aber DAE und DBE gleich sind, ist dann der Winkel DEB gréBer als DBE.

Da dem groBeren Winkel auch die gréBere Seite gegeniiber liegt, ist dann DB gréBer als DE.
Aber DB ist gleich DF, somit DF dann groBer als DE, die kleinere groBer als die gro3ere, was
nicht moglich ist.

Also liegt ein Punkt zwischen A und B nicht auf einer Linie auf3erhalb des Kreises.

Ebenso kann gezeigt werden, dass dieser Punkt auch nicht auf der Kreislinie liegen kann.
Also liegt er innerhalb des Kreises.

Deshalb liegt jeder Punkt einer Strecke zwischen zwei beliebigen Punkten auf einer Kreislinie
innerhalb des Kreises, was zu zeigen war.

I11.3.

Teilt eine durch den Mittelpunkt gehende Gerade den Abschnitt einer schneidende
Gerade, die nicht durch den Mittelpunkt geht, zwischen den Schnittpunkten in zwei
gleiche Teile, dann bildet sie mit ihr rechte Winkel und bildet sie rechte Winkel, dann
teilt sie den Abschnitt einer schneidende Gerade zwischen den Schnittpunkten,
niamlich die Sehne, in zwei gleiche Teile.

Wenn in einem Kreis ABC die durch den Mittelpunkt gehende Gerade CD die Sehne AB, die
nicht durch den Mittelpunkt geht, in zwei gleiche Teile teilt, dann, sage ich, schneidet sie
rechtwinklig,

Es ist der Mittelpunkt des Kreises ABC zu suchen; es sei dies E, und EA und EB zu zichen.

Da AF und FB gleich sind und die Seite FE gemeinsam
haben, auch EA und EB gleich sind, sind auch die Winkel
AFE und BFE gleich.

Wenn eine auf einer anderen errichteten Strecke gleiche
Winkel mit ihr bildet, dann sind dies rechte Winkel.

Also sind AFE und BFE rechte Winkel.

Deshalb teilt die Gerade CD, die durch den Mittelpunkt e
geht, die Sehne AB in zwei gleiche Teile und schneidet sie
rechtwinklig,

Wenn die CD die AB rechtwinklig schneidet, dann, sage A F °
ich, teilt sie auch in zwei gleiche Teile AF und FB.

Da EA gleich EB ist, sind die Winkel EAF und EBF D

gleich. Es sind nun auch die Winkel AFE und BFE

gleich.
In den Dreiecken EAF und EFB sind also zwei Winkel und eine gemeinsame Seite, die dem

gleichen Winkel gegentiber liegt, gleich und damit sind auch die Gbrigen Seiten und Winkel
gleich. Also ist AF gleich FB.

Deshalb schneidet eine durch den Mittelpunkt gehende Gerade eine Sehne rechtwinklig, wenn
sie die Sehne in zwei gleiche Teile teilt und sie teilt in zwei gleiche Teile, wenn sie rechtwinklig
schneidet, was zu zeigen war.
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I11.4.
Schneiden sich zwei Sehnen, die nicht durch den Mittelpunkt gehen, sind sie dadurch
nicht beide in zwei gleiche Teile geteilt.

Wenn im Kreis ABCD die beiden Sehnen AC und BD nicht durch den Mittelpunkt gehen und
sich im Punkt E schneiden, dann, sage ich, sind sie dadurch nicht beide in zwei gleiche Teile
geteilt.

Denn wenn sie beide in zwei gleiche Teile geteilt sind, dann ist AE gleich EC und BE gleich
ED. Es sei der Mittelpunkt des Kreises IF und es ist FE zu ziehen.

Da eine Gerade, die durch den Mittelpunkt geht und eine
Sehne, die nicht durch den Mittelpunkt geht, in zwei gleiche
Teile teilt, diese rechtwinklig teilt, teilt FE, die durch den
Mittelpunkt geht, die Sehne AC, die nicht durch den
Mittelpunkt geht, in zwei gleiche Teile und mit rechten
Winkeln. FEA ist dann ein rechter Winkel.

Da dann auch BD in zwei gleiche Teile geteilt wird, ist

auch FEB ein rechter Winkel.

Also ist dann FEA gleich FEB, der kleinere gleich dem
grofleren, was nicht méglich ist. Also sind AC und BD
hierbei nicht beide in zwei gleiche Teile geteilt.

Deshalb sind zwei sich schneidende Sehnen, die nicht durch den Mittelpunkt gehen, dadurch
nicht beide in zwei gleiche Teile geteilt, was zu zeigen wat.

I11.5.

Zwei Kreise, die sich schneiden, haben nicht denselben Mittelpunkt.

Wenn sich die Kreise ABC und CDG sich in den Punkten B und C schneiden, dann, sage ich,
haben sie nicht denselben Mittelpunkt.

Wenn sie ihn haben, es dies E, dann sind EC c
und die durchgehende EFG zu zichen.

Da E der Mittelpunkt des Kreises ABC ist,

sind

dann EC und EF gleich.

Da E auch der Mittelpunkt des Kreises CDG A E- ¢
ist,

sind dann auch EC und EG gleich.

Es ist dann EF gleich EG, das kleinere gleich

dem gro3eren, was nicht moglich ist.

Also ist E nicht der gemeinsame Mittelpunkt B

der Kreise ABC und CDG.

Deshalb haben zwei Kreise, die sich schneiden, nicht denselben Mittelpunkt, was zu zeigen war.
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I11.6.

Zwei Kreise, die sich beriihren, haben nicht denselben Mittelpunkt.

Wenn sich zwei Kreise ABC und CDE im Punkt C berthren, dann, sage ich, haben sie nicht
denselben Mittelpunkt.

Wenn sie ihn haben, es sei dies F, dann ist die
durchgehende FEB zu ziehen.

Da dann F der Mittelpunkt des Kreises ABC ist, sind FC
und FB gleich. Da dann F auch Mittelpunkt des Kreises
CDE ist, sind auch FC und FE gleich.

Dann ist FE gleich FB, das kleinere gleich dem gréBeren,
was nicht moglich ist. Also ist F nicht der gemeinsame
Mittelpunkt von ABC und CDE.

Deshalb haben zwei Kreise, die sich beriihren, nicht
denselben Mittelpunkt.

I11.7.

Unter den Strecken, die von einem, vom Mittelpunkt verschiedenen, Punkt auf dem
Durchmesser zu Punkten auf der Kreislinie gezogen sind, ist die Strecke von diesem
Punkt durch den Mittelpunkt die gréte und der Rest des Durchmessers die kleinste.
Unter den anderen Strecken ist diejenige, die der grof3en Strecke auf dem Durchmesser
niher ist, grofler als die entferntere und nur jeweils eine Strecke ist unter ihnen, die

kiirzer als die grof3te sind, einer anderen gleich.

Wenn vom Punkt F, der nicht der Mittelpunkt ist, auf dem Durchmesser AD des Kreises
ABCD die Strecken FB, FC und FG zu Punkten auf der Kreislinie gezogen sind, dann, sage
ich, ist FA die groB3te, FD die kleinste und unter den tbrigen ist FB grof3er als FC und FC
grofler FG.

Es sind BE, CE und GE zu ziehen.

Da im Dreieck zwei Seiten zusammen grofer sind als die
dritte, sind EB und EF zusammen groBier als BE. AE ist
gleich BE, also ist AF groer als BE

BE und CE sind gleich und bilden mit der gleichen
Strecke FE Dreiecke, in denen die zwei Seiten BE und
EF gleich den Seiten CE und EF sind, aber der Winkel
BEF groBer als CEF ist, weshalb BF grof3er als CF ist.
Aus den gleichen Griinden ist CF gréBer als GE

Da GF und FE zusammen groBier als EG sind, aber

EG gleich ED ist, sind GF und FE zusammen grofier als
ED. Von beidem das gleiche EF weggenommen, ist GF
grofler als FD. Also ist FA die groB3te und FD die kleinste
Strecke, auch ist FB grof3er als FC und FC grofler als FG.

Ich sage sodann, es gibt im Kreis ABCD vom Punkt F zu Punkten auf der Kreislinie nur eine
Strecke die gleich FG ist.
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Es ist im Punkt E auf EF der dem Winkel GEF gleiche Winkel FEH anzulegen und FH zu
ziehen. GE und EH sind dann gleich und bilden mit der gleichen Strecke FE Dreiecke, in
denen die zwei Seiten GE und EF gleich den Seiten HE und EF und die Winkel GEF und
HEF gleich sind. Also ist FG gleich FH.

Ich sage auch, es ist keine andere Strecke, vom Punkt F aus, der FG gleich.

Denn ist es eine andere, dann sei dies FK. Da FK dann gleich FG ist und FH gleich FG,; ist FK
gleich FH, die nihere gleich der entfernteren, was nicht moglich ist.

Ebenso ist zu zeigen, dass unter den kleineren Strecken keine groB3ere der FG gleich ist als FH.
Also ist unter den Strecken vom Punkt I aus keine andere Strecke der FG gleich, als FH, und
diese ist die einzige.

Deshalb ist unter den Strecken, die von einem, vom Mittelpunkt verschiedenen, Punkt auf dem
Durchmesser zu Punkten auf der Kreislinie gezogen sind, die Strecke von diesem Punkt durch
den Mittelpunkt die grof3te und der Rest des Durchmessers die kleinste. Unter den anderen
Strecken, die kurzer als die gréBte sind, ist die, der groflen Strecke auf dem Durchmesser
nihere, grofler als die entferntere, und nur jeweils eine Strecke unter ithnen ist einer anderen
gleich, was zu zeigen war.

I11.8.

Unter den Geraden, die von einem Punkt aullerhalb eines Kreises durch den Kreis
gelegt werden, ist die Strecke, die die Kreislinie vom Punkt aus von innerhalb des
Kreises trifft, auf der am grof3ten, die durch den Mittelpunkt geht, unter den andern ist
die Strecke auf der ihr ndheren gré8er und auf der entfernteren kleiner. Die Strecke,
die die Kreislinie vom Punkt aus von aullen trifft, aber ist auf der Geraden durch den
Mittelpunkt am kleinsten und unter den andern ist diese Strecke auf der ihr ndheren
kleiner und die auf der entfernteren gréf3er, und nur jeweils eine Strecke ist unter

ihnen, die gréf3er als die kleinste sind, einer anderen gleich.

Wenn vom Punkt D auB3erhalb eines Kreises ABC die Geraden DA, DE, DE, DC durch den
Kreis gelegt sind und DA durch den Mittelpunkt
geht, dann, sage ich, unter den Strecken zu den
Punkten A, E, F und C ist DA die groBte und
unter den anderen sind diejenigen grofier, die DA
niher sind, dass also DE gro3er ist als DF und DF
grofler als DC, aber unter den Strecken auf3erhalb
des Kreises zu den Punkten G, K, L. und H ist DG
die kleinste und unter den anderen sind diejenigen
kleiner, die DG niher sind und gréB3er diejenigen,
die entfernter sind, dass also DK kleiner ist als DL
und DL kleiner als DH.

Es sind zunichst vom Mittelpunkt M des Kreises
ABC aus die Strecken ME, MF, MC, MG, MK und
ML zu ziehen.

Es ist AM gleich EM und, beiden das gleiche MD
hinzugefigt, AD gleich EM und MD zusammen.



http://opera-platonis.de/euklid/B3g/B3_8.htm

Da EM und MD zusammen grof3er sind als ED ist AD grof3er als ED.

ME ist gleich MF und, beiden das gleiche MD hinzugefiigt, sind die einen beiden Strecken EM
und MD gleich den andern FM und MD; da der Winkel EMD gréBer ist als FMD, ist ED
grofler FD.

Auf gleiche Weise ist zu zeigen, dass FD gréBer als CD ist. Also ist DA die gréBte Strecke und
unter den anderen ist DE gréBer als DF und DF groB3er als DC.

Da MK und KD zusammen grofer sind als MD, und MG und MK gleich sind, ist, beidem das
gleiche MG weggenommen, KD gréBer als DG, somit ist GD kleiner als KD.

Da die Dreiecke MLLD und MKD die Seite MD gemeinsam haben und MK und KD zusammen
kleiner sind als ML und LD zusammen, wobei MK gleich ML ist, ist DK kleiner als DL.

Auf gleiche Weise ist zu zeigen, dass DL kleiner ist
als DH.

Also ist DG die kleinste Strecke und unter den
anderen ist DK ist kleiner als DL und DL ist
kleiner

als DH.

Ich sage auch, vom Punkt D zu einem Punkt auf
der Kreislinie gezogen, ist nur jeweils eine Strecke
einer anderen, die grofler als DG ist, gleich.

Wird an MD im Punkt M der dem Winkel KMD
gleiche Winkel DMB angelegt und DB gezogen,
dann ist MK gleich MB. Mit der gemeinsamen Seite
MD sind die beiden Seiten KM und MD gleich den
beiden Seiten BM und MD. Da die Winkel KMD
und DMB gleich sind, sind auch KD und DB
gleich.

Ich sage sodann, keine andere Strecke von D zu
einem Punkt auf der Kreislinie ist gleich DK.

Denn ist es eine andere, dann sei DN diese Strecke.

Da dann DK gleich DN ist und DK gleich DB, ist DB gleich DN, die nihere zu DH gleich der
entfernteren, was nicht méglich ist.

Also ist keine andere Strecke vom Punkt D zu einem Punkt auf der Kreislinie ABC gleich DK.

Deshalb ist unter den Geraden, die von einem Punkt aul3erhalb eines Kreises durch den Kreis
gelegt werden, die Strecke, die die Kreislinie vom Punkt aus von innen trifft, auf der am
grofiten, die durch den Mittelpunkt geht, unter den andern ist diese Strecke auf der, der
grofiten, niheren groBer und auf der entfernteren kleiner. Die Strecke, die die Kreislinie vom
Punkt aus von aullen trifft, aber ist auf der Geraden durch den Mittelpunkt am kleinsten und
unter den andern ist diese Strecke auf der iht niheren kleiner und die auf der entfernteren
grofler, und nur jeweils eine Strecke ist unter ihnen, die gréB3er als die kleinste sind, einer
anderen gleich, was zu zeigen war.



I11.9.
Gehen von einem Punkt innerhalb eines Kreises mehr als zwei gleiche Strecken zu
Punkten auf der Kreislinie, dann ist dieser Punkt der Mittelpunkt.

Wenn von einem Punkt D im Kreis ABC mehr als zwei gleiche Strecken, nimlich DA, DB und
DC, zu den Punkten A, B und C auf der Kreislinie gehen, dann, sage ich, ist D der Mittelpunkt
des Kreises ABC.

Es sind die Strecken AB und BC zu zichen und in zwei gleiche Teile in den Punkten E und F zu
teilen, sodann durch E, D und F, D die Geraden KG und HL zu legen.

Da AE und EB gleich sind und an der gleichen Strecke H
ED liegen, sind die Seiten AE und ED gleich den BE
und ED. Da DA gleich DB ist, sind die Winkel AED
und BED gleich und damit rechte Winkel. Also teilt F
GK die Strecke AB rechtwinklig in zwei gleiche Teile.

Auf der Strecke, die eine andere im Kreis rechtwinklig

in zwei gleiche Teile teilt, liegt der Mittelpunkt, somit G
auf GK.

Auf gleiche Weise ist zu zeigen, dass der Mittelpunkt

des Kreises ABC auch auf HL liegt.

Da GK und HL keinen anderen Punkt gemeinsam

haben als D, ist D der Mittelpunkt des Kreises ABC.

Deshalb ist der Punkt, von dem aus im Kreis mehr als zwei gleiche Strecken zu Punkten auf
der Kreislinie gehen, der Mittelpunkt des Kreises, was zu zeigen watr.

I11.10.

Ein Kreis schneidet einen anderen in nicht mehr als zwei Punkten.

Wenn andernfalls der Kreis ABC den Kreis DEF in mehr als zwei Punkten, nimlich in B, G, F
und H schneidet, dann sind BH und BG zu ziehen und in K und L in zwei gleiche Teile zu
teilen, auf BH und BG in K und L die Senkrechten KC und LM zu errichten, die in A und E
die Kreise schneiden.

Da im Kreis ABC die BH von AC rechtwinklig in
zwei gleiche Teile geteilt wird, liegt der Mittelpunkt
auf AC. Da im Kreis ABC auch die BG von NP D
rechtwinklig in zwei gleiche Teile geteilt wird, liegt
der Mittelpunkt auch auf NP.

Da AC und NP keinen anderen Punkt
gemeinsam haben als O, ist O dann der
Mittelpunkt des Kreises ABC.

Auf gleiche Weise kann gezeigt werden, dass O
dann auch Mittelpunkt des Kreises DEF ist.

Die sich schneidenden Kreise ABC und DEF
haben dann den gemeinsamen Mittelpunkt O, was

nicht moglich ist.

Deshalb schneidet ein Kreis einen anderen in nicht mehr als zwei Punkten, was zu zeigen war.
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I11.11.
Beriihren sich zwei Kreise von innen, dann geht die Gerade durch die beiden
Mittelpunkte durch den Beriihrpunkt.

Wenn sich zwei Kreise ABC und ADE sich von innen im Punkt A bertihren, wobei ABC den
Mittelpunkt F und ADE den Mittelpunkt G hat, dann, sage ich, geht die Gerade durch G und F
auch durch den Berthrpunkt A.

Denn geht sie nicht durch A, sondern durch einen davon
verschiedenen Punkt H, dann kann FGH, sowie AF und
AG gezogen werden.

Im Kreis ABC ist dann FA gleich FH. Da AG und GF
zusammen grofler als FA sind, sind dann AG und FG
zusammen auch groéfer als FH.

Beidem das gleiche FG weggenommen, ist dann AG
grofler als GH. Im Kreis ABC ist AG gleich GD, also ist
dann GD gréBer als GH, die kleinere groB3er als die
groflere, was nicht moglich ist.

Also geht die Gerade durch F und G durch keinen
anderen Punkt als A, in dem sich die Kreise bertihren.

Deshalb geht die Gerade durch die Mittelpunkte zweier Kreise, die sich von innen beriithren,
durch den Bertihrpunkt, was zu zeigen war.

I11.12.
Beriihren sich zwei Kreise von aul3en, dann geht die Gerade durch die beiden
Mittelpunkte durch den Beriihrpunkt.

Wenn sich zwei Kreise ABC und ADE von auf3en im Punkt
A bertihren, wobei ABC den Mittelpunkt F und ADE den
Mittelpunkt G hat, dann, sage ich, geht die Gerade durch

F und G auch durch A.

Denn geht sie nicht durch A, dann durch F, C, D und G.
Da F der Mittelpunkt des Kreises ABC ist, ist dann AF
gleich FC. Da G der Mittelpunkt des Kreises ADE ist,

ist dann AG gleich GD.

Also sind dann FA und AG zusammen gleich FC und DG
zusammen. Da dann FC und DG zusammen kleiner als FG
sind, sind dann auch FA und AG zusammen kleiner als FG,
was aber, da FA und AG im Dreieck zusammen grof3er als
FG sind, nicht moglich ist.

Also geht die Gerade durch F und G durch keinen von A
verschiedenen Punkt. Also geht sie durch A.

Deshalb geht die Gerade durch die Mittelpunkte zweier
Kreise, die sich von aullen bertihren, durch den

Berthrpunkt, was zu zeigen war.
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I11.13.

Kreise beriihren sich in nicht mehr als einem Punkt, ob von innen oder von aullen.

Wenn der Kreis ABCD den Kreis EBFD von innen nicht nur im Punkt D, sondern auch im
Punkt B bertihrt und der Kreis ABCD den Mittelpunkt G und der Kreis EBFD den
Mittelpunkt H hat, dann geht die Gerade durch G und H auch durch den Berthrpunkt B, aber
auch durch D.

Da G der Mittelpunkt des Kreises ABCD ist, ist BG

gleich GD, deshalb ist BG grofer als HD und noch

mehr BH gro3er als HD. Da aber H der Mittelpunkt des

Kreises EBFD ist, ist BH gleich HD, was nicht méglich

ist.

Also bertihren sich Kreise von innen nicht in mehr als

einem Punkt.

Ich sage dann, Kreise beriihren sich von auflen in nicht '."
mehr als einem Punkt.

Wenn andernfalls der Kreis ACK den Kreis ABCD von F
aullen im Punkt A, aber auch in C berthrt, dann ist die

Gerade AC zu ziehen. 8 L H
Da A und C Punkte auf der Kreislinie ABCD sind,

liegen Punkte auf AC innerhalb des Kreises ABCD und

aullerhalb des Kreises ACK. Da A und C aber auch :
Punkte auf der Kreislinie ACK sind, liegen Punkte auf

AC innerhalb des Kreises ACK und aul3erhalb des

Kreises ABCD, was dem widerspricht.

Also bertihren sich Kreise von aul3en nicht in mehr als einem Punkt.

D

Deshalb beriihren sich Kreise nicht in mehr als einem Punkt, ob von innen oder von aul3en,
was zu zelgen war.

I11.14.
Gleiche Sehnen sind vom Mittelpunkt gleich weit entfernt und vom Mittelpunkt gleich
weit entfernte Sehnen sind gleich.

Wenn im Kreis ABCD die Sehnen AB und CD gleich sind, dann, sage ich, sind AB und CD
gleich weit vom Mittelpunkt des Kreises entfernt.

Denn ist E der Mittelpunkt des Kreises ABCD und werden von E die Senkrechten EF und EG
auf AB und CD errichtet, dann sind AE und EC zu ziehen.

Da EF durch den Mittelpunkt geht und auf AB, die nicht durch den Mittelpunkt geht, mit
rechten Winkeln steht, wird AB in F in zwei gleiche Teile geteilt und es ist AF gleich FB. Also
ist AB gleich der doppelten AF. Aus den gleichen Griinden ist CD gleich der doppelten CG. Es
ist AB gleich CD und damit AF gleich CG.

Da AE gleich EC, ist auch das Quadrat iber AE gleich dem Quadrat tiber EC. Da AFE ein
rechter Winkel ist, sind die Quadrate tiber AF und FE zusammen gleich dem Quadrat tiber AE.
Ebenso sind, da CGE ein rechter Winkel ist, die Quadrate iber EG und GC zusammen gleich
dem Quadrat iber EC.
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Also sind die Quadrate iiber AF und FE zusammen gleich den Quadraten iber EG und GC
zusammen.

Da AF gleich CG, ist das Quadrat iiber AF gleich dem
Quadrat iiber CG. Also ist das Quadrat tiber FE gleich
dem Quadrat iber EG und damit auch FE gleich EG.
Sind die auf zwei Sehnen errichteten Senkrechten durch
den Mittelpunkt gleich, dann sind die Sehnen gleich weit
vom Mittelpunkt entfernt, somit sind AB und CD gleich
weit vom Mittelpunkt entfernt.

Sind nun AB und CD gleich weit vom Mittelpunkt
entfernt, sind also EF und EG gleich, dann, sage ich, ist
AB gleich CD.

Wie bereits gezeigt, ist AB gleich der doppelten AF und
CD gleich der doppelten CG.

Da AE und CE gleich sind, sind auch die Quadrate tiber AE und CE gleich.

Es sind die Quadrate tiber EF und FA zusammen gleich dem Quadrat tiber AE, auch sind die
Quadrate Gber EG und GC zusammen gleich dem Quadrat tiber EC.

Also sind die Quadrate tber EF und FA zusammen gleich den Quadraten tiber EG und GC
zusammen.

Da das Quadrat tiber EF gleich dem tiber EG ist, ist auch EF gleich EG. Ebenso ist auch das
Quadrat iiber AF gleich dem tiber CG und somit AF gleich CG.

Weil AB gleich dem doppelten AF ist und CD gleich dem doppelten CG, ist AB gleich CD.

Deshalb sind gleiche Sehnen gleich weit vom Mittelpunkt entfernt und sind Sehnen gleich, die
gleich weit vom Mittelpunkt entfernt sind, was zu zeigen war.

I11.15.
Unter den Strecken im Kreis ist der Durchmesser die gro3te und unter den Sehnen ist
diejenige, die dem Mittelpunkt niher ist, gréfer als die entferntere.

Wenn im Kreis ABCD mit dem Mittelpunkt E und dem Durchmesser AD die Sehne BC niher
dem Mittelpunkt liegt als die entferntere FG, dann, sage ich, ist AD die gréte Strecke im Kreis
und BC groBer als FG.

Es sind vom Mittelpunkt E auf BC und FG die
senkrechten EH und EK zu errichten.

Da BC niher am Mittelpunkt liegt als FG,

ist EK grofer als EH.

Wird auf KE im Punkt L, so dass EL gleich EH ist,
die Senkrechte LM errichtet und bis N verlingert,
dann sind ME, EN, FE und EG zu ziehen.

Da EH gleich EL ist, ist BC gleich MN.

Da die Radien AE und EM, sowie ED und EN gleich sind,
ist AD gleich ME und EN zusammen.

ME und EN zusammen sind groB3er als MN,

wobei MN gleich BC ist, also ist AD groBer als BC.
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Da die Seiten ME und EN den Seiten FE und EG gleich sind, ist der Winkel MEN grof3er als
FEG und damit ist MN gréBer als FG. MN ist gleich BC, somit ist BC gréBer als FG. AD aber
ist die grofte Strecke.

Deshalb ist der Durchmesser im Kreis die grof3te Strecke und ist unter den Sehnen diejenige,
die dem Mittelpunkt niher ist, gréfler als die entferntere, was zu zeigen wat.

I11.16.

Die am Endpunkt eines Durchmessers errichtete Senkrechte fillt au3erhalb des
Kreises; es kann zwischen ihr und dem Kreis keine Gerade aullerhalb des Kreises
gezogen werden; der Winkel zwischen Kreislinie und Durchmesser ist gréf3er und der
Winkel zwischen Kreislinie und Senkrechter kleiner als jeder spitze Winkel.

Hat der Kreis ABC mit Mittelpunkt D den Durchmesser AB, dann, sage ich, fillt die im Punkt
A auf AB errichtete Senkrechte AE auflerhalb des Kreises.

Denn sollte es méglich sein, dass sie in den Kreis fallt

wie AC, dann kann DC gezogen werden.

Da dann DA gleich DC ist, sind auch die Winkel
DAC und ACD gleich. Da DAC ein rechter Winkel
ist, ist dann auch ACD ein rechter Winkel.

Das Dreieck ACD hat dann zwei rechte Winkel,
was nicht méglich ist. Also féllt die im Punkt A auf
AB errichtete Senkrechte nicht in den Kreis.

Zwischen AE und den Kreisbogen CHA, sage ich,
kann keine Gerade aullerhalb des Kreises gezogen
werden.

Denn sollte dies méglich sein, dann ist FA und im
Punkt D die zu FA senkrechte DG zu ziehen.

Da der Winkel AGD ein rechter ist, ist DAG kleiner als ein rechter und AD gréBer als DG.
DA ist gleich DH, also ist DH groBer als DG, die kleinere gréBer als die gro3ere, was nicht
moglich ist. Also kann zwischen Senkrechte und Kreisbogen keine andere Gerade auf3erhalb
des Kreises gezogen werden.

Ich sage nun, der Winkel zwischen Kreisbogen CHA und Durchmesser BA ist groBer als jeder
spitze Winkel und der Winkel zwischen Kreisbogen und der Senkrechten AE kleiner.

Denn gibt es einen gradlinigen Winkel groBer als der zwischen BA und dem Kreisbogen CHA
und kleiner als der Winkel zwischen dem Kreisbogen CHA und der Geraden AE, dann fillt
eine Gerade, die solche Winkel mit dem Kreisbogen CHA einschlief3t, zwischen die Senkrechte
AE und den Kreisbogen CHA, was nicht moglich ist.

Also ist kein spitzer Winkel gréer als der zwischen der Geraden BA und dem Kreisbogen
CHA und keiner kleiner als der zwischen CHA und der Geraden AE.

Was zu zeigen war.

Zusatz: Offensichtlich ist die Senkrechte im Endpunkt des Durchmessers eine
Tangente, diese beriihrt den Kreis in nicht mehr als einem Punkt.
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I11.17.
An einen Kreis von einem gegebenen Punkt aus die Tangente anlegen.

Es seien der Punkt A und der Kreis BCD gegeben; es soll die Tangente vom Punkt A aus an
den Kreis BCD gelegt werden.

Wird durch den Mittelpunkt E des Kreises BCD und den Punkt A die Gerade EA gelegt, mit
dem Radius EA um E der Kreis AFG geschlagen, im Punkt D auf AE die Senkrechte DF

errichtet und werden EF und AB gezogen, dann, sage ich, ist vom Punkt A aus die Tangente
AB an den Kreis BCD gelegt.

Da E der Mittelpunkt der Kreise BCD und AFG ist,
sind EA und AF gleich und ist ebenso ED gleich EB.
Deshalb sind die beiden Strecken AE und EB gleich
den beiden Strecken FE und ED, die den gleichen
Winkel BED einschliel3en

Also sind DF und AB gleich und ebenso die
restlichen Winkel der Dreiecke DEF und EBA.

Der Winkel EDF ist damit gleich EBA.

EDF ist ein rechter Winkel, somit auch EBA.

EB ist der Radius des Kreises und da die am Endpunkt
des Durchmessers errichtete Senkrechte eine an den

Kreis angelegte Tangente ist, ist AB die an den Kreis
BCD angelegte Tangente.

Damit ist vom Punkt A aus die Tangente AB an den Kreis BCD gelegt, was auszufiihren war.

I11.18.
Die durch den Beriihrpunkt einer Tangenten und den Mittelpunkt gelegte Gerade steht
senkrecht auf der Tangenten.

Wenn die Tangente DE im Punkt C an den Kreis ABC mit dem Mittelpunkt F gelegt und eine

Gerade durch F und C gezogen ist, dann, sage ich, steht
FC senkrecht aut DE.

Denn wenn nicht, ist vom Punkt F auf DE die Senkrechte
FG zu errichten.

Da FGC dann ein rechter Winkel ist, ist FCG dann ein
spitzer Winkel. Dem gréB3eren Winkel liegt die gré3ere
Seite gegeniiber, womit FC dann groBer als FG ist.

Da FC gleich FB, ist dann FB groBer als FG, die kleinere
grofler als die grofere, was nicht moglich ist.

Also ist FG keine Gerade, die auf DE senkrecht steht, und,
wie auf gleiche Weise gezeigt werden kann, ist dies auch

keine andere als FC.
Also steht FC senkrecht auf DE.

Deshalb steht die durch den Berithrpunkt einer Tangenten und den Mittelpunkt gelegte Gerade
senkrecht auf der Tangenten, was zu zeigen war.
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I11.19.
Auf der Senkrechten, die am Beriihrpunkt einer Tangenten auf ihr errichtet ist, liegt
der Mittelpunkt des Kreises.

Wenn die Tangente DE im Punkt C an den Kreis ABC gelegt ist und in C auf DE die
Senkrechte CA errichtet ist, dann, sage ich, liegt auf ihr der Mittelpunkt des Kreises.

Denn liegt er da nicht, sondern auf einem anderen

Punkt F, dann kann CF gezogen werden.

Da im Kreis ABC die Gerade DE mit der Geraden
durch Berithrpunkt und Mittelpunkt FC einen
rechten Winkel bildet, steht dann FC senkrecht auf
DE. Also ist dann der Winkel FCE ein rechter
Winkel, damit auch ACE.

Der Winkel FCE ist dann gleich ACE, der kleinere
gleich dem gréBeren, was nicht moglich ist.

Damit liegt der Mittelpunkt des Kreises nicht auf I
Fir andere Gerade als AC ist ebenso zu zeigen, dass
der Mittelpunkt des Kreises nicht auf ihnen liegt.
Also liegt der Mittelpunkt des Kreises auf AC.

Deshalb liegt auf der Senkrechten, die am Bertihrpunkt einer Tangenten auf ihr errichtet ist,
der Mittelpunkt des Kreises, was zu zeigen war.

111.20.
Der Winkel im Mittelpunkt iiber einem Kreisbogen ist das Doppelte des Winkels in
einem Punkt auf der Kreislinie.

Wenn im Kreis ABC im Mittelpunkt der Winkel BEC und in einem Punkt auf der Kreislinie
der Winkel BAC tiber dem gleichen Kreisbogen stehen, dann, sage ich, ist BEC gleich dem
doppelten BAC.

Denn wird der Radius EA bis F verlingert, dann ist EA gleich EF, somit ist der Winkel EAB
gleich EBA und deshalb die Winkel EAB und EBA zusammen gleich dem doppelten EAB.
Da am Dreieck EAB der duflere Winkel gleich den beiden innen gegentiber liegenden Winkeln
zusammen ist, ist der Winkel BEF gleich den Winkeln A

EAB und EBA zusammen. Also ist der Winkel BEF
gleich dem doppelten EAB. Aus den gleichen Griinden
ist der Winkel FEC gleich dem doppelten EAC und ist
BEC gleich dem doppelten BAC.

Wird nun der Winkel BDC am Punkt D der Kreislinie
angelegt und DE bis G verlingert, dann ist ebenso zu
zeigen, dass der Winkel GEC gleich dem doppelten
GDC ist. Also ist dann der Winkel GEB gleich dem
doppelten GDB und damit ist BEC gleich dem
doppelten BDC.

Deshalb ist der Winkel im Mittelpunkt tiber einem Kreisbogen gleich dem doppelten Winkel in
einem Punkt auf der Kreislinie, was zu zeigen war.
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I11.21.
Die Winkel des gleichen Kreisabschnitts sind gleich.

Wenn im Kreis ABCD die Winkel BAD und BED Winkel des Kreisabschnitts BAED sind,
dann, sage ich, sind BAD und BED gleich.

Denn ist F der Mittelpunkt des Kreises ABCD, dann kann
BF und FD gezogen werden.

Da die Schenkel der Winkel BEFD und BAD auf dem
gleichen Kreisbogen BCD stehen, ist der Winkel BFD
gleich dem doppelten BAD. Aus dem gleichen Grund ist
BFD gleich dem doppelten BED. Also ist BAD gleich
BED.

Deshalb sind die Winkel des gleichen Kreisabschnitts

gleich, was zu zeigen war.

I11.22.

Im Viereck aus Sehnen sind gegeniiber liegende Winkel gleich zwei rechten Winkeln.

Wenn dem Kreis ABCD ein Sehnenviereck ABCD eingeschrieben ist, dann, sage ich, sind
gegeniiber liegende Winkel gleich zwei rechten Winkeln.

Es ist AC und BD zu ziehen. Da im Dreieck die drei
Winkel gleich zwet rechten sind, sind die Winkel CAB,
ABC und BCA zusammen gleich zwei rechten.

Da CAB und BDC Winkel im selben Kreisabschnitt
BADOC sind, sind sie gleich.

Da ACB und ADB Winkel im selben Kreisabschnitt
ADCB sind, sind auch sie gleich.

ADC ist somit gleich den Winkeln BAC und ACB
zusammen. Zu beidem der gleiche Winkel ABC
hinzugenommen, sind die Winkel ABC, BAC und ACB
zusammen gleich ABC und ADC zusammen.

Da ABC, BAC und ACB zusammen gleich zwei
rechten Winkeln sind, sind auch ABC und ADC
zusammen gleich zwei rechten.

Ebenso ist zu zeigen, dass BAD und DCB zusammen gleich zwei rechten Winkeln sind.

Deshalb sind im Viereck aus Sehnen gegentiber liegende Winkel gleich zwei rechten, was zu
zeigen war.
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I11.23.
Uber derselben Strecke kénnen dhnliche, aber ungleiche Kreisbégen nicht errichtet
sein.

Wenn aber doch, dann seien Uber der Strecke AB zwei

Kreisbogen ACB und ADB geschlagen und die Geraden D
ACD, sowie CB und BD gezogen.

c
Da die Kreisbégen ACB und ADB dhnlich sind, sind die \
Kreisabschnitte ACB und ADB idhnlich, also sind die

Winkel ACB und ADB gleich, der dem Kreisbogen ACB
innere gleich dem ihm dufleren, was nicht moglich ist.

Deshalb konnen uber derselben Strecke dhnliche, aber
ungleiche Kreisbogen nicht errichtet sein, was zu zeigen war. A B

I11.24.

Ahnliche Kreisabschnitte mit gleichen Grundseiten sind gleich.

Wenn auf gleichen Grundseiten AB und CD idhnliche Kreisabschnitte AEB und CFD errichtet
sind, dann, sage ich, ist der Kreisabschnitt AEB gleich CFD.

Wie wenn die Kreisabschnitte AEB und CFD iibereinander gelegt wiirden, sieht man, dass
wenn der Punkt A mit C und die Strecke AB mit CD ubereinstimmt, dann auch der Punkt B
mit D Ubereinstimmt.

Es stimmt aber dann auch der Kreisbogen AEB mit dem Kreisbogen CFD tberein.

Denn wenn nicht, liegt der Kreisbogen CFD dann ganz oder teilweise innerhalb oder auf3erhalb
von AEB. Liegt der Kreisbogen CFD ganz innerhalb oder au3erhalb AEB, kénnen, da sie
ahnlich sind, die Kreisabschnitte AEB und CFD, somit die Grundseiten AB und CD nicht
gleich sein. Da AB gleich CD ist, liegt
der Kreisbogen CFD nicht innerhalb
oder auf3erhalb von AEB.

Liegt der Kreisbogen CFD teilweise
innerhalb und teilweise aulerhalb von
AEB, wie in CGD, dann schneiden
sich die Kreise in mehr als zwei

Punkten, was nicht méglich ist. A B
Stimmen also die Grundseiten AB und

CD uberein, dann stimmen auch die

Kreisbogen AEB und CFD tber. Da sie tibereinstimmen, sind sie auch gleich.

Deshalb sind dhnliche Kreisabschnitte tiber gleichen Grundseiten gleich, was zu zeigen war.
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I11.25.

Einen Kreisabschnitt zu dem Kreis erginzen, von dem er Abschnitt ist.

Der Kreisabschnitt ABC soll zu dem Kreis erginzt werden, von dem er Abschnitt ist.

Es ist die Strecke AC in D in zwei gleiche Teile zu teilen und im Punkt D die zu AC senkrechte
DB zu errichten, sodann die Gerade AB zu ziehen. Es ist dann der Winkel ABD gr6Ber, gleich
oder kleiner als der Winkel BAD.

Ist er groBler, dann ist an BA im Punkt A der dem Winkel ABD gleiche Winkel BAE anzulegen,
DB bis E zu verlingern und EC zu ziehen.

Da der Winkel ABE gleich BAE ist, sind EB und EA gleich. B

Da AD und DE gleich sind und an der gleichen Strecke DE

liegen, sind die beiden Strecken AD und DE gleich den / _D\
beiden Strecken CD und DE. Somit ist der Winkel ADE A —C
gleich CDE, die deshalb rechte Winkel sind. e 8 g > i

Es ist AE gleich BE und BE gleich CE und damit sind die e Sl

Strecken AE, EB, und EC gleich.
Somit ist E der Mittelpunkt des Kreises und AE, EB und EC sind Radien. Es ist somit der
Kreis um E zu schlagen.

Offensichtlich ist der Kreisabschnitt ABC dabei kleiner B

als ein Halbkreis, da der Mittelpunkt E auf3erhalb des
Kreisabschnitts ABC liegt.

Ist nun der Winkel ABD gleich BAD und sind die drei
Strecken DA, DB und DC gleich, dann ist D Mittelpunkt

des Kreises und ABC ein Halbkreis. A . ¢
Ist der Winkel ADB kleiner als BAD, dann ist an BA im Punkt A der dem Winkel ABD gleiche
Winkel BAE anzulegen und EC zu ziehen. Da dann AE, EB und B

EC gleich sind, ist E Mittelpunkt des Kreises und der
Kreisabschnitt ABC groB3er als ein Halbkreis.

Damit ist der gegebene Kreisabschnitt zu dem Kreis erginzt,
von dem er Abschnitt ist, was aufgegeben war.
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I11.26.
In gleichen Kreisen stehen gleiche Winkel am Mittelpunkt und gleiche Winkel an
Punkten der Kreislinie auf gleichen Kreisbégen.

Wenn in den gleichen Kreisen ABC und DEF die Winkel BGC und EHF an den Mittelpunkten
oder die Winkel BAC und EDF an Punkten der Kreislinie gleich sind, dann, sage ich, sind die
Kreisbégen BKC und ELF gleich.

Denn werden BC und EF gezogen, D
dann sind sie Sehnen in gleichen
Kreisen. Die Strecken BG und GC
sind den Strecken EH und HF gleich,
so wie ihr Winkel an G dem an H
gleich ist. Deshalb sind BC und EF
gleich. Da damit auch der Winkel an

A dem an D gleich ist, sind die
Kreisabschnitte BAC und EDF dhnlich
und haben gleiche Grundseiten. Es
sind dhnliche Kreisabschnitte mit gleichen Grundseiten gleich, damit auch die Kreisabschnitte
BAC und EDFE Da der Kreis ABC gleich dem Kreis DEF ist, sind auch die verbleibenden
Kreisbégen BKC und ELF gleich.

Deshalb stehen in gleichen Kreisen gleiche Winkel am Mittelpunkt und gleiche Winkel an
Punkten der Kreislinie auf gleichen Kreisbogen, was zu zeigen war.

I11.27.
In gleichen Kreisen sind die auf gleichen Kreisbégen stehenden Winkel gleich, die im
Mittelpunkt und die an Punkten der Kreislinie.

Wenn in den gleichen Kreisen ABC und DEF auf gleichen Kreisbogen BC und EF die Winkel
BGC und EHF an den Mittelpunkten G und H errichtet sind, so wie die Winkel BAC und
EDF an Punkten der Kreislinie, dann, sage ich, ist der Winkel BAC gleich dem Winkel EDE

Denn wenn die Winkel BGC und EHF n D
K

nicht gleich sind, dann ist einer groBer.
Ist dies BGC, dann ist auf BG im
Punkt G der dem Winkel EHF gleiche
Winkel BGK anzulegen. Gleiche

Winkel am Mittelpunkt stehen auf

gleichen Kreisboégen, also sind dann die

Kreisbégen BK und EF gleich.

Da die Kreisb6gen EF und BC gleich

BK und BC gleich, der kleinere gleich dem gréBeren, was nicht méglich ist. Da nicht ungleich,
sind die Winkel BGC und EHF gleich. Der Winkel im Punkt A, wie der Mittelpunktswinkel
BGC, der Winkel im Punkt D, wie der Mittelpunktswinkel EHF stehen tiber gleichen
Kreisbogen. Also sind die Winkel in den Punkten A und D gleich.

sind, sind dann auch die Kreisbogen

Deshalb sind die in gleichen Kreisen auf gleichen Kreisbogen stehenden Winkel gleich, die im
Mittelpunkt und die an Punkten der Kreislinie, was zu zeigen war.
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I11.28.
In gleichen Kreisen schneiden gleiche Sehnen gleiche Kreisb6égen ab, und es ist der
grolere dem grofleren und der kleinere dem kleineren gleich.

Wenn in den gleichen Kreisen ABC und DEF die Sehnen AB und DE die gréf3eren
Kreisbogen ACB und DFE und die kleineren Kreisbogen AGB und DHE abschneiden, dann,
sage ich, ist ACB gleich DFE und AGB gleich DHE.

Es sind von den Mittelpunkten K und ¢
L aus die Strecken AK, KB, DL und
LE zu ziehen, die Radien gleicher
Kreise und damit gleich sind.

Die beiden Strecken AK und KB sind ~
gleich den beiden Strecken DL und LE

und da AB gleich DE ist, sind auch die A B D
Winkel AKB und DLE gleich. \_/
Gleiche Mittelpunktswinkel stehen auf G
gleichen Kreisbogen, also sind die

Kreisbogen AGB und DHE gleich. Da die Kreise ABC und DEF gleich sind, sind auch die
verbleibenden Kreisbogen ACB und DFE gleich.

Deshalb schneiden in gleichen Kreisen gleiche Sehnen gleiche Kreisbégen ab, der gréf3ere
gleich dem gréBeren und der kleinere gleich dem kleineren, was zu zeigen war.

I11.29.
Die Strecken zwischen den Endpunkten gleicher Kreisbégen sind in gleichen Kreisen
gleich.

Wenn in den gleichen Kreisen ABC und DEF die gleichen Kreisbégen BGC und EHF abgeteilt
und die Sehnen BC und EF gezogen sind, dann, sage ich, sind BC und EF gleich.

Denn sind K und L die Mittelpunkte

der Kreise und werden BK, KC, EL A D
und LF gezogen, dann sind, da die

Kreisbogen BGC und EHF gleich

sind, die Mittelpunktswinkel BKC und

ELF gleich.

Da die Kreise und ihre Radien gleich

sind, sind die beiden Strecken BK und B c E F
KC gleich den beiden Strecken EL und

LF und sind die von ihnen G >
eingeschlossenen Winkel gleich. Damit

sind auch BC und EF gleich.

Deshalb sind die Strecken zwischen den Endpunkten gleicher Kreisb6gen in gleichen Kreisen
gleich, was zu zeigen war.
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I11.30.

Einen Kreisbogen in zwei gleiche Teile teilen.

Es ist der Kreisbogen ADB gegeben. ADB soll in zwei gleiche Teile geteilt werden.

Es ist die Strecke AB zu zichen, AB in C in zwei gleiche Teile zu teilen, in C die zu AB
senkrechte CD zu errichten und AD und DB zu ziehen.

Da AC und CB gleich sind und an der gleichen Strecke CD liegen, sind die beiden Strecken AC
und CD gleich den beiden Strecken BC und CD und sind die von ihnen eingeschlossenen
Winkel ACD und BCD gleich.

Damit sind auch die tibrigen Seiten AD und DB gleich.

Da gleiche Sehnen in gleichen Kreisen gleiche Kreisbogen D

abschneiden, dabei der gréBere gleich dem groBeren und der

kleinere gleich dem kleineren ist, und die Kreisbégen AD und

DB kleiner als Halbkreisbégen sind, A C :
sind AD und DB gleich.

Damit ist der gegebene Kreisbogen in D in zwei gleiche Teile geteilt, was aufgegeben war.

I11.31.

Der Winkel des Halbkreises ist ein rechter Winkel, der Winkel eines gréf3eren
Kreisabschnitts ist kleiner, der eines kleineren Kreisabschnitts groéf3er als ein rechter
Winkel, der Winkel des Kreisbogens mit der Grundseite ist im groB3eren Kreisabschnitt
grofler und im kleineren Kreisabschnitt kleiner als ein rechter Winkel.

Wenn im Kreis ABCD der Durchmesser BC und der Mittelpunkt E ist, sowie BA, AC, AD und
DC gezogen sind, dann sage ich, der Winkel BAC im Halbkreis BAC ist ein rechter, der Winkel
ABC gegentiber der Grundseite AC des Kreisabschnitts ABC ist kleiner und der Winkel ADC
gegeniiber der Grundseite AC des Kreisabschnitts ADC ist groBer als ein rechter Winkel.

Wird AE gezogen und BA bis F verlingert, dann ist BE F
gleich EA und der Winkel ABE gleich BAE [wie 1.5.]. Da
CE gleich EA, ist der Winkel ACE gleich CAE, deshalb
ist der Winkel BAC gleich ABC und ACB zusammen.
Der AuBlenwinkel zum Dreieck ABC ist FAC; er ist
gleich den innen gegentiber liegenden Winkeln ABC

und ACB zusammen [wie 1.32.].

Also sind BAC und FAC gleich und rechte Winkel.

Somit ist BAC ein rechter Winkel im Halbkreis BAC. B E ¢

Da im Dreieck ABC die beiden Winkel ABC und BAC
kleiner als zwei rechte sind [wie 1.17.] und BAC ein
rechter Winkel ist, ist der Winkel ABC kleiner als ein
rechter Winkel gegentiber der Grundseite AC im
Kreisabschnitt BAC, der grof3er als ein Halbkreis ist.

Da ABCD ein Sehnenviereck ist, im Sehnenviereck zwei gegentiber liegende Winkel gleich zwei
rechten Winkeln sind und ABC kleiner als ein rechter Winkel ist, ist ADC gréer als ein rechter
Winkel gegentiber der Grundseite AC im Kreisabschnitt ADC, der kleiner als ein Halbkreis ist.
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Ich sage auch, mit der Grundseite AC bildet der Kreisbogen ABC einen grof3eren als einen
rechten Winkel und der Kreisbogen ADC einen kleineren als einen rechten Winkel, was sofort
ersichtlich ist, da die Strecken BA und AC einen rechten Winkel bilden und der Winkel des
Kreisbogens ABC mit der Grundseite AC grof3er als dieser ist.

Da auch AC und AF einen rechten Winkel bilden, ist der Winkel, den der Kreisbogen ADC mit
der Grundseite AC bildet, kleiner als ein rechter Winkel.

Deshalb ist der Winkel des Halbkreises ein rechter Winkel, ist der Winkel eines groeren
Kreisabschnitts kleiner, ist der eines kleineren Kreisabschnitts gréer als ein rechter Winkel und
der Winkel des Kreisbogens mit der Grundseite im groB3eren Kreisabschnitt gréf3er, im
kleineren Kreisabschnitt aber kleiner als ein rechter Winkel, was zu zeigen war.

I11.32.

Schneidet eine Gerade einen Kreis, dann ist ihr Winkel mit der Tangente im
Schnittpunkt gleich dem der schneidenden Strecke gegeniiber liegenden Winkel im
Sehnendreieck, das iiber der schneidenden Strecke gegeniiber errichtet ist.

Wenn die Gerade EF den Kreis ABCD im Punkt B bertihrt und eine Gerade durch B und D
den Kreis ABCD schneidet, dann, sage ich, ist der von EF und BD gebildete Winkel gleich dem
der BD gegeniiber liegenden Winkel im Dreieck, das auf BD mit einem Punkt auf dem
Kreisbogen gegeniiber errichtet ist, also der Winkel FBD gleich BAD und der Winkel EBD
gleich DCB.

Denn wird auf EF in B die Senkrechte BA errichtet,
AD gezogen und zu einem Punkt C auf dem
Kreisbogen BD die Strecken DC und CB gezogen, /
dann liegt auf dem Durchmesser BA der Mittelpunkt /
des Kreises ABCD. /
Da der Winkel ADB im Halbkreis iiber BA liegt und
ein rechter ist, sind die Gbrigen Winkel BAD und ABD
zusammen gleich einem rechten Winkel.

Da ABF ein rechter Winkel ist, ist ABF gleich BAD
und ABD zusammen. Beidem der gleiche Winkel ABD
weggenommen, ist DBF gleich dem Winkel BAD, der
der schneidenden Strecke gegentiber liegt.

Da im Sehnenviereck ABCD gegeniiber liegende Winkel zusammen gleich zwei rechten sind
und auch DBF und DBE zusammen gleich zwei rechten Winkeln sind, sind DBF und DBE
zusammen gleich BAD und BCD zusammen.

Der Winkel DBF ist, wie gezeigt, gleich BAD und damit ist DBE gleich dem Winkel DCB, der
der schneidenden Strecke gegentiber liegt.

Deshalb ist der, der schneidenden Strecke gegentiber liegende, Winkel im Sehnendreieck, das
auf der schneidenden Strecke gegentiber errichtet ist, gleich dem Winkel den die Schneidende
mit der Tangente im Schnittpunkt bildet, was zu zeigen war.
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I11.33.

Auf einer Strecke einen Kreisabschnitt mit gegebenem Winkel errichten.

Es seien eine Strecke AB und ein Winkel im Punkt C gegeben. Es soll ein Kreisabschnitt auf
AB errichtet werden, dessen Winkel gleich dem in C ist.

Im Punkt C ist ein spitzer Winkel, ein rechter Winkel oder ein stumpfer Winkel gegeben.

Ist es ein spitzer Winkel, dann ist an AB im Punkt A der
Winkel BAD anzulegen, der gleich dem in C ist, auf AD
im Punkt A die Senkrechte AE zu errichten, AB im Punkt
F in zwei gleiche Teile zu teilen, auf AB im Punkt F die

/-
Senkrechte FG zu errichten und GB zu ziehen. 2
Da AF und FB gleich sind und an der Strecke FG liegen,
sind die beiden Stecken AF und FG gleich den beiden s
Stecken BF und FG und da der Winkel AFG gleich BFG
ist, ist AG gleich BG. Der um G mit dem Radius GA 8 -
beschriebene Kreis durch B sei ABE und es ist EB zu
ziehen. Die Gerade DA ist Tangente am Kreis ABE im
Punkt A, und steht senkrecht auf dem Durchmesser in A.
E

(=}

Da der Winkel einer Tangente mit einer Sehne im
Berithrpunkt gleich demjenigen ist, der im auf der Sehne
gegeniiber errichteten Sehnendreieck der Sehne
gegeniiber liegt, ist der Winkel DAB gleich AEB.

AEB ist damit gleich dem Winkel im Punkt C und ist der Winkel des Kreisabschnitts AEB.

Ist der im Punkt C gegebene Winkel ein rechter und ist
Uber AB ein Kreisabschnitt zu errichten, dessen Winkel
gleich dem in C ist, dann ist an AB im Punkt A der rechte
Winkel BAD, der dem in C gleich ist, anzulegen, AB im
Punkt F in zwei gleiche Teile zu teilen und im Punkt F mit
dem Radius FA, der gleich FB ist, der Kreis AEB zu
schlagen.

Da DA eine Tangente an den Kreis AEB im Punkt A
ist, die senkrecht auf dem Durchmesser AB steht, und E LE
durch deren Berithrpunkt A die Sehne AB geht, ist
der Winkel BAD gleich dem gegeniiber liegenden

Winkel im auf AB gegentiber errichteten Sehnendreieck
und damit gleich AEB.

Der Winkel BAD ist gleich dem in C, deshalb ist auch der B
Winkel AEB gleich dem in C. Also ist der Winkel des auf

AB errichteten Kreisabschnitts AEB gleich dem in C.

Ist der im Punkt C gegebene Winkel ein stumpfer Winkel und ist an AB im Punkt A der, dem
in C gleiche, Winkel BAD anzulegen, auf AD im Punkt A die Senkrechte AE zu errichten, AB
im Punkt F in zwei gleiche Teile zu teilen, dort die Senkrechte FG zu errichten und GB zu
ziehen.
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Da AF und FB gleich sind und an der gleichen Strecke FG liegen, sind die beiden Strecken AF
und FG gleich den beiden Strecken BF und FG, und da die .

Winkel AFG und BFG gleich sind, sind auch AG und BG \

gleich. Es ist um den Punkt G mit Radius GA der Kreis
AEB zu beschreiben.

Den Kreis AEB schneidet im Punkt A die Sehne AB und

beriithrt die Tangente AD, die senkrecht auf

dem Durchmesser AE steht.

Somit ist der Winkel DAB, der gleich dem in C ist, B -G
gleich dem im, auf AB gegentiber errichteten,

Sehnendreieck AHB gegeniiber liegenden Winkel AHB.

Also ist der Winkel des auf AB errichteten Kreisabschnitts
AHB gleich dem in C, was auszufithren war.

A D

I11.34.

Von einem Kreis einen Kreisabschnitt mit gegebenem Winkel schneiden.

Es seien der Kreis ABC und ein Winkel im Punkt D gegeben. Es soll von ABC ein
Kreisabschnitt geschnitten werden, dessen Winkel dem in

D gleich ist. i
Es ist im Punkt B die Tangente EF an den Kreis ABC zu °
legen und in B an FB der Winkel FBC anzulegen, der dem . ¢

in D gleich ist.

Da der Kreis ABC in B von EF bertuhrt und von BC
geschnitten wird, ist der Winkel FBC gleich dem der BC
gegeniiber liegenden Winkel im, auf BC gegentiber
errichteten, Sehnendreieck.

Also ist der Winkel FBC gleich BAC. Der Winkel des
Kreisabschnitts BAC ist deshalb gleich dem in C.

Damit ist vom Kreis ABC der Kreisabschnitt BAC mit
dem in C gegebenen Winkel geschnitten,

was aufgegeben war.
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I11.35.
Das Rechteck aus den Abschnitten einer Geraden, die im Kreis von einer anderen
geschnitten wird, ist gleich dem aus den Abschnitten der anderen Geraden.

Wenn im Kreis ABCD die Gerade AC im Punkt E die Gerade BD schneidet, dann, sage ich, ist
das Rechteck aus AE mit EC gleich dem Rechteck aus DE mit EB.

Denn schneiden sich AC und BD im Mittelpunkt E des
Kreises ABCD, dann ergibt AE mit EC das gleiche was
DE mit EB ergibt, denn AE, EC, DE und EB sind
gleich.

Schneiden sich AC und BD nicht im Mittelpunkt F
des Kreises ABCD, sondern im Punkt E, dann sind
von F aus die Senkrechten FG und FH auf AC und
BD zu errichten und FB, FC und FE zu zichen.

Da die Senkrechte durch den Mittelpunkt, auf einer

Geraden, die nicht durch den Mittelpunkt geht, die B

Gerade in zwei gleiche Teile teilt, ist AG gleich GC.

Da AC in G in zwei gleiche und in E in zwei ungleiche Teile geteilt ist, ist das Rechteck aus AE
mit EC zusammen mit dem Quadrat iiber GE gleich dem Quadrat tiber GC [wie IL.5.].
Beidem das gleiche Quadrat Giber GF hinzugefugt, ist das Rechteck aus AE mit EC zusammen
mit den Quadraten Gber GE und GF gleich den Quadraten Gber CG und GF zusammen.

Es ist das Quadrat tber FE gleich den Quadraten tber

EG und GF zusammen und es ist das Quadrat tiber

FC gleich den Quadraten tiber FG und GC zusammen.

Also ist das Rechteck aus AE mit EC zusammen mit

dem Quadrat tiber FE gleich dem Quadrat Giber FC.

Da FC und FB gleich sind, ist das Rechteck aus AE A D
mit EC zusammen mit dem Quadrat iiber EF gleich

dem Quadrat uber FB.

Aus den gleichen Griinden ist das Rechteck aus DE

mit EB zusammen mit dem Quadrat Giber FE gleich B ‘

dem Quadrat uber FB. =

Also ist das Rechteck aus AE mit EC und das Quadrat

tber FE zusammen gleich dem Rechteck aus DE mit EB und das Quadrat Giber FE zusammen.
Beidem das gleiche Quadrat Giber FE weggenommen, ist das Rechteck aus AE mit EC gleich
dem Rechteck aus DE mit EB.

Deshalb ist das Rechteck aus den Abschnitten einer Geraden, die im Kreis von einer anderen
geschnitten wird, gleich dem Rechteck aus den Abschnitten der anderen Geraden, was zu
zeigen war.
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I11.36.

Das Quadrat tiber dem Abschnitt auf der Tangente, die von einer Geraden auflerhalb
des Kreises geschnitten wird, ist gleich dem Rechteck aus dem dufleren Abschnitt auf
der schneidenden Geraden mit dem aus dem inneren und dufleren
zusammengesetzten.

Ist von einem Punkt D aul3erhalb des Kreises ABC eine ihn schneidende Gerade DCA und
eine Tangente BD gezogen, dann, sage ich, ist das Quadrat tiber DB gleich dem Rechteck aus
AD mit DC.

Die Gerade DCA geht nun durch den Mittelpunkt oder nicht.
Geht sie durch den Mittelpunkt F des Kreises ABC, dann ist
FB zu ziehen. Der Winkel FBD ist ein rechter. AC wird in F
in zwei gleiche Teile geteilt und ist um CD verlingert, deshalb
ist das Rechteck aus AD mit DC zusammen mit dem Quadrat
tber FC gleich dem Quadrat Gber FD [wie IL.6.].

FC ist gleich FB und das Quadrat tiber FD ist gleich den
Quadraten uber FB und BD zusammen. Also ist das
Rechteck aus AD mit DC zusammen mit dem Quadrat

tber FD gleich den Quadraten tiber FB und BD zusammen.
Beidem das gleiche Quadrat tiber FB weggenommen, ist das
Rechteck aus AD mit DC gleich dem Quadrat tber BD.

Geht die Gerade DCA nicht durch den Mittelpunkt E des
Kreises ABC, dann ist von E die Senkrechte EF auf AC zu errichten und sind EB, EC und ED
zu ziehen. Da der Winkel EBD ein rechter ist und da eine Gerade durch den Mittelpunkt eine

andere, die nicht durch den Mittelpunkt geht, rechtwinklig teilt, diese dann in zwei gleiche Teile
teilt, deshalb ist AF gleich FC.

A

Da AC in F in zwei gleiche Teile geteilt ist und um CD
verlingert ist, ist das Rechteck aus AD mit DC zusammen
mit dem Quadrat iber FC gleich dem Quadrat tiber FD.
Beidem das gleiche Quadrat Gber FE hinzugefigt, ist das
Rechteck aus AD mit DC zusammen mit den Quadraten
tber FC und FE gleich den Quadraten iiber FD und FE
zusammen. Das Quadrat iber EC ist gleich den

Quadraten uber CF und FE zusammen.

Der Winkel EFC ist ein rechter und somit ist das Quadrat
tber ED gleich den Quadraten tber DF und FE zusammen.
Also ist das Rechteck aus AD mit DC zusammen mit dem
Quadrat iiber EC gleich dem Quadrat Giber ED.

EC ist gleich EB und das Quadrat Giber ED ist gleich den
Quadraten uber EB und BD zusammen, das der Winkel EBD ein rechter ist.

Damit ist das Rechteck aus AD mit DC zusammen mit dem Quadrat tiber EB gleich den

Quadraten tiber EB und BD zusammen. Beidem das gleiche Quadrat tiber EB weggenommen,
ist das Rechteck aus AD mit DC gleich dem Quadrat tiber DB.

Deshalb ist das Quadrat Giber dem Abschnitt auf der Tangente, die von einer Geraden
aullerhalb eines Kreises geschnitten wird, gleich dem Rechteck aus dem duBeren Abschnitt der
Geraden mit dem aus dem inneren und dul3eren zusammengesetzten, was zu zeigen war.
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I11.37.

Wird eine schneidende Gerade, niamlich eine Sekante, aullerhalb des Kreises von einer
Geraden geschnitten, die einen Punkt auf der Kreislinie trifft und ist das Quadrat iiber
ihrem Abschnitt gleich dem Rechteck aus dem dulleren Abschnitt der Sekante mit dem
aus dem inneren und dulleren zusammengesetzten Abschnitt der Sekante, dann ist
diese Gerade eine Tangente.

Ist vom Punkt D aulerhalb des Kreises ABC eine Sekante DCA gezogen und zum Punkt B auf
der Kreislinie eine Gerade DB und ist das Rechteck aus AD mit DC gleich dem Quadrat tiber
DB, dann, sage ich, ist DB eine Tangente.

Es ist vom Punkt D aus an den Kreis ABC die Tangente DE anzulegen, die den Kreis im Punkt
E bertihrt, und vom Mittelpunkt F des Kreises FE, FB und FD zu zichen.

Da der Winkel FED ein rechter ist, DE Tangente und
DCA Sekante ist, ist das Rechteck aus AD mit DC gleich
dem Quadrat iber DE.

Es ist das Rechteck aus AD mit DC auch gleich dem
Quadrat Gber DB, weshalb das Quadrat tiber DE dem
tber DB gleich ist. Also ist DE gleich DB.

Da FE gleich FB ist, auch die beiden Strecken DE und
EF gleich den beiden Strecken DB und BF sind und an
der gleichen Strecke FD liegen, sind die Winkel DEF
und DBF gleich.

Der Winkel DEF ist ein rechter, damit auch DBFE.

FB geht durch den Mittelpunkt des Kreises.

Eine den Kreis treffende Gerade, deren Senkrechte im
Punkt auf der Kreislinie durch den Mittelpunkt geht, ist
eine Tangente.

Also ist DB eine Tangente.

Auf gleiche Weise kann gezeigt werden, dass DB
Tangente ist, wenn AC durch den Mittelpunkt geht.

Deshalb ist dann, wenn eine Sekante aullerhalb des Kreises von einer Geraden geschnitten

wird, die einen Punkt auf der Kreislinie trifft, wobei das Quadrat tiber threm Abschnitt gleich
dem Rechteck aus dem dulleren Abschnitt der Sekante mit dem aus dem inneren und aul3eren
zusammengesetzten Abschnitt der Sekante ist, diese Gerade eine Tangente, was zu zeigen war.
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Euklid Stoicheia. Buch IV.

Uber eingefiigte Hypertextmarkierungen kann der griechische Texct in der Fassung von I. L. Heiberg aufzerufen werden.

Erklirungen.

1. Die Ecken einer gradlinigen Figur, der eine andere gradlinige Figur einbeschrieben ist, liegen
auf je einer Seite der Figur, der sie einbeschrieben ist,

2. und entsprechend liegt auf je einer Seite einer gradlinigen Figur, die um eine andere
beschrieben ist, eine Ecke der Figur, um die sie beschrieben ist.

3. Die Seiten einer gradlinigen Figur, die einem Kreis einbeschrieben ist, sind Sehnen des
Kreises.

4. Die Seiten einer gradlinigen Figur, die um einen Kreis beschrieben ist, sind Tangenten des
Kreises.

5. Entsprechend ist ein Kreis einer gradlinige Figur einbeschrieben, wenn er jede ihrer Seiten
berthrt,

6. und ist ein Kreis um eine gradlinige Figur beschrieben, wenn jede ihrer Ecken auf der
Kreislinie liegt.

7. Die Endpunkte einer Strecke, einer Sehne, die in einen Kreis eingetragen ist, liegen auf der
Kreislinie.

IV.1.

In einen Kreis eine gerade Strecke eintragen, die nicht gréf3er als der Durchmesser ist.

Es sei der Kreis ABC und die Strecke D
gegeben, die nicht gréfler als der Durchmesser ist. In den Kreis ABC soll eine Strecke
eingetragen werden, die gleich D ist.

Es ist der Durchmesser BC des Kreises ABC zu
ziehen. Ist D gleich BC, dann ist

das Aufgegebene ausgefiihrt, da in ABC

eine Strecke gleich D eingetragen ist.

Ist BC groB3er als D, dann ist eine Strecke CE, die

gleich D ist, von BC abzuschneiden, um C mit

Radius CE der Kreis EAF zu schlagen und CA

zu ziehen. Da C der Mittelpunkt des Kreises

EAF ist, sind CA und CE gleich. F
DA CE gleich D ist, ist CA gleich D.

Damit ist in den Kreis ABC die Strecke CA eingetragen, die gleich D ist, was aufgegeben war.
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IV.2.

In einen Kreis ein Dreieck beschreiben, dessen Winkel einem gegebenen gleich sind.

Es sei der Kreis ABC und das Dreieck DEF gegeben. In den Kreis ABC soll ein Dreieck mit
den Winkeln des DEF einbeschrieben werden. b

Es im Punkt A auf der Kreislinie von ABC die Tangente
GH zu errichten, an A auf GH der dem Winkel DEF
gleiche Winkel HAC, sowie der dem Winkel DFE gleiche
Winkel GAB anzulegen und BC zu ziehen.

Da der Kreis ABC von der Tangente AH bertihrt und

der Sekante AC geschnitten wird, ist der Winkel HAC
gleich dem Winkel ABC, der im auf AC gegentiber
errichteten Sehnendreieck gegentiiber liegt.

Da der Winkel HAC gleich DEF ist, ist ABC gleich

DEFE Aus den gleichen Grinden ist der Winkel ACB
gleich DFE, womit der Winkel BAC gleich EDF ist.

Also hat das Dreieck ABC die dem Dreieck DEF gleichen
Winkel.

Damit ist einem gegebenen Kreis ein Dreieck

einbeschrieben, dessen Winkel einem gegebenem Dreieck
gleich sind.

IV.3.

Um einen Kreis ein Dreieck beschreiben, dessen Winkel einem gegebenen gleich sind.

Es sei der Kreis ABC und das Dreieck DEF gegeben. Es soll um den Kreis ein Dreieck
beschrieben werden, dessen Winkel denen des DEF gleich sind.

Es ist EF beiderseits bis G und H zu verlingern, vom Mittelpunkt K des Kreises ABC aus ein
beliebiger Radius KB zu ziehen, an KB im Punkt K 5

der dem Winkel DEG gleiche Winkel BKA und der
dem Winkel DFH gleiche Winkel BKC anzulegen und
in den Punkten A, B und C des Kreises ABC die
Tangenten LAM, MBN, NCL zu zichen.

Da LM, MN und NL Tangenten des Kreises ABC in
den Punkten A, B und C sind und KA, KB und KC
durch die Beriihrpunkte und den Mittelpunkt K
gehen, sind die Winkel in den Punkten A, B und C
rechte Winkel.

Da im Viereck AMBK die vier Winkel gleich vier
rechten Winkeln sind, wobei KAM und KBM rechte
Winkel sind, sind die Winkel AKB und AMB
zusammen gleich zwei rechten Winkeln.

Da die Winkel DEG und DEF zusammen gleich zwei
rechten Winkeln sind, sind AKB und AMB
zusammen gleich DEG und DEF zusammen.
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Da BKA gleich DEG ist, ist somit AMB gleich DEFE.

Auf gleiche Weise ist zu zeigen, dass der Winkel LNB gleich DFE ist, womit der Winkel MLN
gleich EDF ist. Also sind die Winkel des Dreiecks LMN denen des Dreiecks DEF gleich und
ist das Dreieck LMN um den Kreis ABC beschrieben.

Damit ist um einen gegebenen Kreis ein Dreieck beschrieben, dessen Winkel einem gegebenen
Dreieck gleich sind.

IvV.4.

Einem gegebenen Dreieck einen Kreis einbeschreiben.

Es sei das Dreieck ABC gegeben, dem ein Kreis einbeschrieben werden soll.

Es sind die Winkel ABC und ACB jeweils in zwei gleiche Teile zu teilen und damit die Geraden
BD und CD zu ziehen, die sich in D schneiden und von D auf AB, BC und CD die
Senkrechten DE, DF und DG zu errichten.

Da die Winkel ABD und CBD gleich und die Winkel BED und BFD rechte sind, haben die
Dreiecke EBD und FBD zwei gleiche Winkel und die gleiche Seite BD, die dem gleichen
Winkel gegentiber liegt, womit die iibrigen Seiten und damit DE und DF gleich sind.

Aus den gleichen Grinden sind DG und DF gleich,
womit die drei Seiten DE, DF und DG gleich sind.
Also ist D der Mittelpunkt eines Kreises mit den
Radien DE, DF, DG, der die Seiten AB, BC, CA
beruhrt, auf denen in den Punkten E, E G
Senkrechte stehen, die durch D gehen.

AB, BC und CA schneiden diesen Kreis nicht, da
Gerade, die im Endpunkt des Durchmessers
senkrecht auf ihm stehen, den Kreis nicht
schneiden.

Somit sind die an den Endpunkten der Radien DE,
DF, DG senkrecht stehenden Geraden AB, BC, CA Tangenten, die ein Dreieck bilden, dem der
Kreis FGE einbeschrieben ist.

Damit ist dem Dreieck ABC der Kreis FGE einbeschrieben, was auszufiihren wat.
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IV.5.

Um ein gegebenes Dreieck einen Kreis beschreiben.

Es sei das Dreieck ABC gegeben, das einem Kreis einbeschrieben werden soll.

Es sind die Seiten AB und AC in zwei gleiche Teile zu teilen
um die Punkte D und E zu erhalten, in D und E

die zu AB und AC Senkrechten DF und EF zu errichten,
die sich entweder innerhalb des Dreiecks ABC, auf BC,
oder aul3erhalb des Dreiecks schneiden.

Schneiden sie sich innerhalb des Dreiecks ABC im
Punkt F, dann sind FB, FC und FA zu ziehen.

Da AD und DB gleich sind und beide an der
Senkrechten DF liegen, ist AF gleich FB.
Ebenso ist zu zeigen, dass CF gleich AF ist, denn FB ist gleich FC, womit FA, FB und FC
gleich sind. Also ist um den Mittelpunkt Z ein Kreis zu
schlagen, dessen Radien FA, FB, FC sind. Damit ist um
das Dreieck ABC der Kreis ABC beschrieben.

Schneiden sich DF und EF auf der Seite BC im Punkt E
dann ist AF zu ziehen. Wie zuvor ist dann zu zeigen, dass
F der Mittelpunkt des Kreises ABC ist, der um das
Dreieck ABC beschrieben ist.

Schneiden sich DF und EF aul3erhalb des Dreiecks ABC im Punkt E dann ist AF, BF und CF
zu ziehen.

Da AD und DB gleich sind und an der gemeinsamen
Senkrechten DF liegen, ist AF gleich BE

Ebenso ist zu zeigen, dass CF gleich AF ist, denn BF ist
gleich FC.

Also ist um den Mittelpunkt F ein Kreis zu schlagen, dessen
Radien FA, FB, FC sind. Damit ist um das Dreieck ABC der
Kreis ABC beschrieben.

Damit ist um ein gegebenes Dreieck ein Kreis beschrieben,
was auszufihren wat.

Zusatz: Offensichtlich liegt ein Sehnendreieck BAC , dessen Umkreismittelpunkt
innerhalb des Dreiecks liegt, in einem Kreisabschnitt BAC grof3er als ein Halbkreis,
und sein Winkel BAC ist kleiner als ein rechter Winkel,

ein Sehnendreieck BAC, dessen Umkreismittelpunkt auf BC liegt, in einem Halbkreis,
und sein Winkel BAC ist ein rechter Winkel,

und ein Sehnendreieck BAC, dessen Umkreismittelpunkt aul3erhalb des Dreiecks liegt,
in einem Kreisabschnitt BAC kleiner als ein Halbkreis, wobei sein Winkel BAC grof3er
als ein rechter Winkel ist.
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IV.6.

In einen Kreis ein Quadrat einbeschreiben.

Es sei der Kreis ABCD gegeben, in den ein Quadrat einbeschrieben werden soll.

Es sind im Kreis ABCD zwel zueinander senkrechte Durchmesser AC und BD zu errichten
und AB, BC, CD und DA zu zichen. A

Ist E der Mittelpunkt des Kreises, dann sind BE
und ED gleich und liegen beide an der senkrechten
Strecke EA, weshalb AB gleich AD ist.

Aus den gleichen Griinden ist BC gleich AB und CD s
gleich AD. Somit ist das Viereck ABCD gleichseitig.
Ich sage, es ist auch rechtwinklig;

Da BD ein Durchmesser des Kreises ABCD ist, ist
BAD ein Halbkreis und damit der Winkel BAD ein
rechter Winkel. Aus den gleichen Griinden sind
ABC, BCD und CDA rechte Winkel.

Somit ist das gleichseitige Viereck ABCD rechtwinklig und damit ein Quadrat, das dem Kreis
ABCD einbeschrieben ist.

c

Damit ist dem gegebenen Kreis ABCD ein Quadrat einbeschrieben, was auszufiihren war.

IV.7.

Um einen Kreis ein Quadrat beschreiben.

Es sei der Kreis ABCD gegeben, um den ein Quadrat beschrieben werden soll.

Es sind im Kreis ABCD zwel zueinander senkrechte Durchmesser AC und BD zu errichten
und in den Punkten A, B, C, D die Tangenten FG, GH, HK, KF anzulegen.

Da FG eine Tangente an den Kreis ABCD ist, bildet die
vom Mittelpunkt E zum Berthrpunkt A gezogene EA im
Punkt A rechte Winkel. Aus den gleichen Griinden sind
die Winkel in den Punkten B, C, D rechte Winkel.

Da die Winkel AEB und EBG rechte Winkel sind, ist GH
zu AC parallel. Aus den gleichen Griinden ist AC zu FK E
parallel, denn GH ist zu FK parallel.

Auf gleiche Weise ist zu zeigen, dass GF und HK parallel
zu BED sind. Somit sind GK, GC, AK, FB und BK
Parallelogramme. Es sind GF und HK gleich, sowie GH
und FK. Da die Strecke AC der BD gleich ist, sind AC,
GH und FK gleich, ebenso BD, GF und HK.

@
>
m
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Also ist das Viereck FGHK gleichseitig. Ich sage, es ist auch rechtwinklig,

Da im Parallelogramm GBEA der Winkel AEB ein rechter ist, ist auch AGB ein rechter
Winkel. Ebenso ist zu zeigen, dass die Winkel in den Punkten H, K und F rechte Winkel sind.
Also ist das gleichseitige Parallelogramm rechtwinklig und somit ein Quadrat, das um den Kreis
ABCD beschrieben ist.

Damit ist um den gegebenen Kreis ein Quadrat beschrieben, was aufgegeben war.
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IV.8.

In ein Quadrat einen Kreis einbeschreiben.

Es sei das Quadrat ABCD gegeben, in das ein Kreis einbeschrieben werden soll.

Es sind die senkrechten Seiten AD und AB in zwei gleiche Teile zu teilen um die Punkte E und
F zu erhalten, durch E die zu AB und CD parallele EH zu ziehen und durch F die zu AD und
BC parallele FK.

AK, KB, AH, HD, AG, GC, BG, GD sind Parallelogramme, deren gegentiber liegende Seiten
gleich sind. Da AD gleich AB ist, AE gleich dem halben AD und AF gleich dem halben AB ist,
ist AE gleich AF und ebenso sind die gegeniiber liegenden Strecken FG und GE gleich.
Ebenso ist zu zeigen, dass GH gleich FG und GK gleich GE ist, denn die vier Strecken GE,
GF, GH, GK sind gleich.

Mit den Radien GE, GE, GH, GK ist um G ein Kreis zu
schlagen, der ihre Endpunkte E, F, H, K berthrt, in
denen sie rechte Winkel mit AB, BC, CD, DA bilden.

Wirden AB, BC, CD, DA den Ktreis schneiden, wiirden
sie, obwohl an Endpunkten von Durchmessern senkrecht FI : 1k

A E D

zu diesen, sich im Innern des Kreises schneiden, was
nicht méglich ist [wie I11.16.]. Also wird der Kreis um den
Mittelpunkt G mit den Radien GE, GF, GH, GK nicht
von AB, BC, CD, DA geschnitten, die somit Tangenten
des einbeschriebenen Kreises EFHK sind. B H “

Damit ist in ein gegebenes Quadrat ein Kreis einbeschrieben, was auszufithren war.

IV.9.

Um ein Quadrat einen Kreis beschreiben.

Es sei das Quadrat ABCD gegeben, um das ein Kreis beschrieben werden soll.

Es sind AC und BD zu ziechen um ihren Schnittpunkt E zu erhalten.

Die Strecken DA und AB sind gleich und liegen an der Strecke AC, also sind die beiden
Strecken DA und AC gleich den beiden Strecken BA und AC und schlieBen den Winkel DAC
ein, der gleich BAC ist. Damit ist die Strecke DC gleich BC. Der Winkel DAB wird durch AC in
zwei gleiche Teile geteilt. A

Es ist der Winkel DAB gleich ABC, der Winkel EAB
gleich dem halben DAB und der Winkel EBA gleich
dem halben ABC, somit ist der Winkel EAB gleich EBA.
Somit ist die Strecke EA gleich EB.

Ebenso ist zu zeigen, dass die Strecke EA gleich ED ist,
womit EB gleich EC ist. Also sind die vier Strecken EA,
EB, EC, ED gleich. Mit den Radien EA, EB, EC, ED ist
um E ein Kreis zu schlagen, der durch ihre Endpunkte
geht, die Ecken des Quadrats ABCD sind und um das der
Kreis ABCD beschrieben ist.

Damit ist um ein gegebenes Quadrat ein Kreis beschrieben, was auszufithren war.
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IV.10.
Ein gleichschenkliges Dreieck errichten, dessen Winkel an der Grundseite doppelt so
grof} sind wie der tibrige.

Es ist eine beliebige Strecke AB im Punkt C so zu teilen, dass das Rechteck aus AB mit BC
gleich dem Quadrat iiber CA ist [wie II.11.].

Sodann ist um den Mittelpunkt A mit dem Radius AB der Kreis BDE zu beschreiben und in
ihn die Strecke BD einzutragen, die gleich AC und somit nicht gréB3er als der Durchmesser des
Kreises BDE ist.

Danach ist AD und DC zu ziehen und um das Dreieck ACD der Kreis ACD zu beschreiben.

Das Rechteck aus AB mit BC ist gleich dem Quadrat Giber CA und die Strecke AC ist gleich BD,
somit ist das Rechteck aus AB mit BC gleich dem Quadrat tiber BD.

Da vom Punkt B die Geraden BA und BD an den Kreis ACD gelegt sind, wovon die eine
schneidet, die andere nur anliegt, und das Rechteck aus AB mit BC gleich dem Quadrat tiber
BD ist, ist BD Tangente des Kreises ACD.

Da der Kreis ACD von BD berthtt und von i

CD geschnitten wird, ist der Winkel BDC \ _
gleich dem Winkel DAC, der im auf CD
gegeniiber errichteten Sehnendreieck der
CD gegentiber liegt [wie I11.32.]. E
Wird BDC und DAC der gleiche Winkel CDA
hinzugefugt, ist der Winkel BDA gleich den
Winkeln CDA und DAC zusammen.

Da die innen gegentiber liegenden Winkel gleich
dem auflen liegenden Winkel sind, ist BCD gleich
den Winkeln CDA und DAC zusammen.

Somit ist BDA gleich BCD.

Da AD gleich AB, ist der Winkel BDA gleich

DBA, somit ist DBA gleich BCD.

Also sind die drei Winkel BDA, DBA und BCD gleich.

Der Winkel DBC ist gleich BCD, deshalb ist BD gleich DC und da, wie vorausgesetzt, BD
gleich CA ist, ist CA gleich CD.

Es ist der Winkel CDA gleich DAC, somit sind CDA und DAC zusammen gleich dem
doppelten DAC. Da BCD gleich den Winkeln CDA und DAC zusammen ist, ist BCD gleich
dem doppelten CAD.

Die Winkel BCD, BDA und DBA sind gleich, also sind BDA und DBA doppelt so grol3 wie
DAB.

Damit ist ein gleichschenkliges Dreieck ABD errichtet, dessen beide Winkel an der Grundseite
DB doppelt so grof3 sind wie der tibrige, was auszufithren war.
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IV.11.

In einen Kreis ein gleichseitiges und gleichwinkliges Fiinfeck einbeschreiben.

Es sei der Kreis ABCDE gegeben, in den ein gleichwinkliges und gleichseitiges Funfeck
einbeschrieben werden soll.

Es ist ein gleichschenkliges Dreieck FGH zu errichten, dessen Winkel in den Punkten G und H
doppelt so grof3 sind wie in F. Sodann ist in den Kreis ABCDE ein Dreieck

F
ACD, dessen Winkel denen des FGH gleich sind, so zu beschreiben, dass der
Winkel CDA dem in den Punkten G und H gleich ist.
Die Winkel ACD und CDA, die gleich dem doppelten CAD sind, sind mit den
G H

Strecken CE und DB zu halbieren, sodann sind AB, BC, DE und EA zu
ziehen.

Es sind dann die Winkel DAC, ACE, ECD, CDB und BDA gleich.

Da gleiche Winkel auf gleichen Kreisbogen stehen, sind die Kreisbégen AB, BC, CD, DE und
EA gleich. Da gleiche Kreisbégen gleiche Strecken tberspannen, sind die Strecken AB, BC, CD,
DE und EA gleich.

Das Finfeck ABCDE ist somit gleichseitig,

Ich sage, es ist auch gleichwinklig,

Es sind die Kreisbogen AB und DE gleich.
Wird ihnen der gleiche Kreisbogen BCD
hinzugefigt, dann sind die Kreisb6gen ABCD
und EDCB gleich, ebenso die Kreisb6gen AED
und BCD, die gleiche Winkel BAE und AED
tberspannen.

Aus den gleichen Griinden ist jeder der

Winkel ABC, BCD, CDE einem der Winkel
BAE, AED ist.

Also ist das Fiinfeck ABCDE gleichwinklig und,
wie bereits gezeigt, auch gleichseitig,

Damit ist einem gegebenen Kreis ein gleichwinkliges und gleichseitiges Funfeck einbeschrieben,
was auszufuhren war.

IV.12.
Um einen Kreis ein gleichseitiges und gleichwinkliges Fiinfeck beschreiben.

Es sei der Kreis ABCDE gegeben, um den ein gleichwinkliges und gleichseitiges Funfeck
beschrieben werden soll.

Sind A, B, C, D, E die Ecken eines in den Kreis einbeschriebenen Fiinfecks mit gleichen
Kreisbogen AB, BC, CD, DE, EA und sind in den Punkten A, B, C, D, E die Tangenten GH,
HK, KL, LM, MG an den Kreis ABCDE mit Mittelpunkt F gelegt, dann sind FB, FK, FC, FL.
und FD zu ziehen.

Da KL Tangente des Kreises ABCDE ist und von F zum Berthrpunkt C die Strecke FC
gezogen ist, steht FC senkrecht auf KL. Damit sind die Winkel im Punkt C rechte Winkel.
Aus den gleichen Griinden sind die Winkel in den Punkten B und D rechte Winkel.
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Da FCK ein rechter Winkel ist, ist das Quadrat iiber FK gleich den Quadraten tiber FC und
CK zusammen. Aus den gleichen Griinden ist das Quadrat iiber FK gleich den Quadraten tiber
FB und BK zusammen. Somit sind die Quadrate tiber FC und CK zusammen gleich den
Quadraten uber FB und BK zusammen.

Da das Quadrat tiber FC gleich dem tber FB ist, ist das Quadrat tiber CK gleich dem tber BK.
Also ist BK gleich CK.

Da FB und FC gleich sind und beide an der Strecke FK liegen, sind die beiden Strecken BF und
FK gleich den beiden Strecken CF und FK und ist BK gleich CK.

Da die Winkel BFK und KFC und ebenso BKF
und FKC gleich sind, ist der Winkel BFC gleich
dem doppelten KFC und der Winkel BKC gleich
dem doppelten FKC.

Aus dem gleichen Grund ist der Winkel CFD
gleich dem doppelten CFL und ist der Winkel
DCL gleich dem doppelten FLC.

Da der Kreisbogen BC gleich dem Kreisbogen
CD ist, sind die Winkel BFC und CFD gleich und
ist der Winkel BFC gleich dem doppelten KFC,
ebenso ist der Winkel DFC gleich dem doppelten
LFC. Somit ist der Winkel KFC gleich LFC.

Es ist der Winkel FCK gleich FCL, somit haben

die beiden Dreiecke FKC und FLC zwei gleiche Winkel und die gleiche Seite FC gemeinsam,
womit auch die Gibrigen Seiten und Winkel gleich sind. Damit ist KC gleich CL und der Winkel
FKC gleich FLC.

Da KC gleich CL, ist KL gleich dem doppelten KC.

Aus gleichen Griinden ist HK gleich dem doppelten BK und BK gleich KC.

Ebenso ist zu zeigen dass jede der Strecken HG, GM, ML einer der Strecken HK, KL gleich ist.
Also ist das Finfeck GHKILM gleichseitig,

Ich sage, es ist auch rechtwinklig,

Da der Winkel FKC gleich FLC ist, und, wie gezeigt, der Winkel HKL gleich dem doppelten
FKC ist und der Winkel KILM gleich dem doppelten FLC ist, sind die Winkel HKI. und KILM
gleich.

Ebenso ist zu zeigen dass jeder der Winkel KHG, HGM, GML einem der Winkel HKL, KLLM
gleich ist. Somit sind die fiinf Winkel GHK, HKL, KLLM, LMG und MGH gleich.

Also ist das Finfeck GHKLM gleichwinklig und, wie gezeigt, auch gleichseitig und ist dem
Kreis ABCDE umbeschrieben

Damit ist um einen gegebenen Kreis ein gleichseitiges und gleichwinkliges Funfeck
beschrieben, was auszufiihren war.



IV.13.

In ein gleichseitiges und gleichwinkliges Fiinfeck einen Kreis einbeschreiben.

Es sei das gleichseitige und gleichwinklige Finfeck ABCDE gegeben, in das ein Kreis
einbeschrieben werden soll.

Es sind die Winkel BCD und CDE in zwei gleiche Teile zu teilen, zu ihrem Schnittpunkt F die
Strecken CF und DF, sowie FB, FA und FE zu zichen.

Da BC und CD gleich sind und beide an der Strecke CF liegen, sind die beiden Stecken BC und
CF gleich den beiden Strecken DF und CF und da sie auch die gleichen Winkel BCF und DCF
einschliefen, ist BF gleich DF, womit in den Dreiecken BCF und DCF auch die tbrigen Seiten
und Winkel gleich sind. Somit ist der Winkel CBF gleich CDFE.

Es ist der Winkel CDE gleich dem doppelten CDE, der Winkel CDE gleich ABC, der Winkel
CDF gleich CBF und der Winkel ABA gleich dem doppelten CBF, damit ist der Winkel ABF
gleich FBC. Also wird der Winkel ABC durch BF in zwei gleiche Teile geteilt.

Ebenso ist zu zeigen, dass die Winkel BAE und AED durch FA und FE in zwei gleiche Teile
geteilt sind.

Es sind vom Punkt F die Senkrechten FG, FH,
FK, FL, FM auf den Seiten AB, BC, CD, DE,
EA zu errichten.

Da die Winkel HCF und KCE, sowie die Winkel
FHC und FKC gleich sind und an der gleichen
Strecke FC liegen, sind in den Dreiecken FHC
und FKC auch die iibrigen Seiten und Winkel
gleich. Somit ist die Strecke FH gleich FK.
Ebenso ist zu zeigen dass jede der Strecken FL,
FM, FG einer der Strecken FH, FK gleich ist.
Also sind die funf Strecken FG, FH, FK, FL,
FM gleich.

Der um F mit den Radien FG, FH, FK, FL und
FM geschlagene Kreis beriihrt die Seiten AB, BC, CD, DE, EA in den Endpunkten G, H, K, L,
M der Radien. Die Seiten beriihren den Kreis ohne thn zu schneiden, denn wiirden sie den

Kreis schneiden, wiirden sie, obwohl an Endpunkten von Durchmessern senkrecht zu diesen,
sich im Innern des Kreises schneiden, was nicht méglich ist [wie I11.16.].

Also sind AB, BC, CD, DE, EA Tangenten an den Kreis GHKLM um F mit den Radien FG,
FH, FK, FL, FM.

Damit ist einem gegebenem gleichseitigen und gleichwinkligen Fiinfeck ein Kreis
einbeschrieben, was auszufiithren wat.
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IV.14.

Um ein gleichseitiges und gleichwinkliges Fiinfeck einen Kreis beschreiben.

Es sei das gleichseitige und gleichwinklige Fiinfeck ABCD gegeben, um das ein Kreis
beschrieben werden soll.

Es sind die nebeneinander liegenden Winkel BCD und CDE in zwei gleiche Teile zu teilen und
damit die Geraden CF und DF zu ziehen, die sich im Punkt F schneiden. Ebenso sind durch
die Punkte B, A, E die Geraden FB, FA, FE zu ziehen, womit die Winkel CBA, BAE, AED in

zwei gleiche Teile geteilt werden.

Da der Winkel BCD gleich CDE, der Winkel FCD die
Halfte des Winkels BCD und der Winkel CDF die
Hilfte des Winkels CDE ist, ist der Winkel FCD
gleich FDC und die Strecke FC gleich FD.

Ebenso ist zu zeigen dass jede der Strecken FB, FA,
FE einer der Strecken FC, FD gleich ist.

Also sind die funf Strecken FA, FB, FC, FD, FE
gleich.

Somit geht der Kreis, der um F mit den Radien FA,
FB, FC, FD, FE zu schlagen ist, durch deren
Endpunkte, die Ecken des Finfecks sind, um das
deshalb der Kreis ABCDE beschrieben ist.

A

Damit ist um ein gegebenes gleichseitiges und gleichwinkliges Funfeck ein Kreis beschrieben,
was auszufuhren war.

IV.15.

In einen Kreis ein gleichseitiges und gleichwinkliges Sechseck einbeschreiben.

Es sei der Kreis ABCDEF gegeben, in den ein gleichseitiges und gleichwinkliges Sechseck
einbeschrieben werden soll.

Es ist der Durchmesser AD des Kreises ABCDEF zu ziehen, der Mittelpunkt G des Kreises
aufzusuchen, mit der Radius DG um den Punkt D der Kreis EGCH zu schlagen, die Geraden
EG und CG zu ziehen und bis B und F zu verlingern und die Strecken AB, BC, CD, DE, EF,
FA zu ziehen. Ich sage, dann ist das Sechseck ABCDEF gleichseitig und gleichwinklig,

Denn da G der Mittelpunkt des Kreises ABCDEF ist, sind GE und GD gleich.

Da D der Mittelpunkt des Kreises GCH ist, sind DE und DG gleich, somit ist GE gleich GD.
Da das Dreieck EGD gleichseitig ist, sind GE und ED gleich und auch die Winkel EGD,
GDE, DEG, denn in gleichwinkligen Dreiecken sind die Seiten gleich.

Da im Dreieck die drei Winkel zwei rechten Winkeln gleich sind, ist der Winkel EGD ist das
Drittel zweier rechter Winkel.

Aus gleichen Griinden ist der Winkel DGC das Drittel zweier rechter Winkel.

Da die beiden Winkel, die CG mit der Geraden EB bildet, nimlich die Winkel EGC und CGB,
sind zusammen gleich zwei rechten Winkeln und es ist deshalb CGB das Dirittel zweier rechter
Winkel.

Die Winkel EGD, DGC, CGB sind gleich, da sie jeweils an gleichen Strecken liegen, und somit
auch die Winkel BGA, AGF, FGE.


http://opera-platonis.de/euklid/B4g/B4_15.htm
http://opera-platonis.de/euklid/B4g/B4_14.htm

Damit sind die sechs Winkel EGD, DGC, CGB, BGA, AGF, FGE gleich und werden von
gleichen Kreisbégen tiberspannt.

Da die sechs Kreisb6gen AB, BC, CD, DE, EF, FA A

gleich sind und gleiche Kreisbogen gleiche Strecken |
tberspannen, sind die von ihnen tberspannten

Seiten gleich. Also ist das Sechseck ABCDEF F
gleichseitig.

Ich sage, es ist auch gleichwinklig. ~._ |6

Denn die Kreisbogen FA und ED sind gleich; N i W
jeweils zusammen mit dem gleichen Kreisbogen P |
ABCD sind somit die Kreisb6gen FABCD und L
EDCBA gleich. /
Der Kreisbogen FABCD iiberspannt den Winkel [
FED und der Kreisbogen EDCBA den Winkel |
AFE, damit sind auch die Winkel AFE und

DEF gleich. \
Ebenso ist zu zeigen dass die tbrigen Winkel des \
Sechsecks ABCDEF einem der Winkel AFE, FED . g
gleich sind, womit das Sechseck ABCDEF Ao T
gleichwinklig ist.
Es ist auch gezeigt dass es gleichseitig ist und dem Kreis ABCDEF einbeschrieben ist.

Damit ist einem gegebenen Kreis ein gleichseitiges und gleichwinkliges Sechseck
einbeschrieben, was auszufihren war.

Zusatz: Offensichtlich sind die Seiten eines gleichseitigen und gleichwinkligen
Sechsecks gleich dem Radius des umbeschriebenen Kreises.

Ebenso wie beim Fiinfeck wird um einen Kreis ein gleichseitiges und gleichwinkliges
Sechseck beschrieben, wenn in den Beriihrpunkten des einbeschriebenen Sechsecks
Tangenten an den Kreis gelegt werden. Auf gleiche Weise wie beim Fiinfeck, wird
einem Sechseck ein Kreis einbeschrieben oder umbeschrieben, was auszufiihren ist.



IV.16.

In einen Kreis ein gleichseitiges und gleichwinkliges Fiinfzehneck einbeschreiben.

Es sei der Kreis ABCD gegeben, in den ein gleichseitiges und gleichwinkliges Fiinfzehneck
einbeschrieben werden soll.

Es sei in den Kreis ABCD ein gleichseitiges Dreieck mit der Seite AC und ein gleichseitiges

Funfeck mit der Seite AB einbeschrieben.

Ist die Kreislinie ABCD in finfzehn gleiche .

Kreisbogen aufgeteilt, dann enthilt der

Kreisbogen ABC, da ein Drittel des Ganzen,

finf dieser Teile und der Kreisbogen AB, da

ein Fuinftel des Ganzen, davon drei dieser Teile B

und der andere Kreisbogen BC zwei dieser
Teile.

Wird BC im Punkt E in zwei gleiche Teile
geteilt, dann sind die Kreisbogen BE und EC je

D
ein Funfzehntel des ganzen Kreises ABCD. £ \ %
Es sind dann die Strecken BE und EC zu
ziehen und weitere, diesen gleiche, Strecken \:_,./

rundum innerhalb des ganzen Kreises ABCD.

Damit ist dann dem Kreis ein gleichseitiges und gleichwinkliges Fiinfzehneck einbeschrieben,
was auszufuhren war.

Ebenso wie beim Finfeck wird um einen Kreis ein gleichseitiges und gleichwinkliges
Finfzehneck beschrieben, wenn in den Berthrpunkten des einbeschriebenen Finfzehnecks
Tangenten an den Kreis gelegt werden.

Auch auf gleiche Weise wie beim Funfeck, wird einem Funfzehneck ein Kreis einbeschrieben
oder umbeschrieben, was auszufiihren ist.
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Erklirungen.

A DN

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

. Ein genaues Teil ist das Kleinere vom GréBeren, wenn dieses in das Kleinere aufteilbar ist.
. Ein Vielfaches ist das GroBBere vom Kleineren, wenn es in das Kleinere aufteilbar ist.
. Ein Verhiltnis ist die Beziehung zweier vergleichbarer Dinge der Grof3e nach.

. Ein Verhiltnis gibt an, wie oft die erste GroB3e die zweite Gibertrifft, wenn es mit der zweiten

vervielfacht wird.

. Im gleichen Verhaltnis steht die erste zur zweiten Grof3e wie die dritte zur vierten dann,

wenn von den gleichen Vielfachen der ersten und der dritten, stets entweder beide kleiner
als gleiche Vielfache der zweiten und vierten sind, oder beide gréB3er, oder beide gleich.

. Stehen Gro6fien in gleichen Verhiltnissen, heil3t ihre Beziehung eine Proportion.

. Ist das Vielfache der ersten Grof3e grof3er als das Vielfache der zweiten, obwohl die dritte

vervielfacht wie die erste nicht gréQer ist als die vierte vervielfacht wie die zweite, dann steht
die erste zur zweiten in einem gréfleren Verhaltnis wie die dritte zur vierten.

. In einer fortlaufenden Proportion stehen drei aufeinander folgende Grof3en im gleichen

Verhiltnis.

. Stehen drei Grof3en in einer fortlaufend gleichen Proportion, dann steht die erste zur dritten

in dem Verhiltnis wie die mit sich multiplizierte erste zur mit sich multiplizierten zweiten.

Stehen vier GroBlen in fortlaufend gleicher Proportion, dann steht die erste zur vierten in
dem Verhiltnis wie die erste dreimal als Faktor genommen zur zweiten dreimal als Faktor
genommen. Und so ein Faktor jedesmal mehr, wenn eine weitere Gréf3e im gleichen
Verhiltnis zur letzten hinzukommt.

Entsprechende Grof3en einer Proportion sind die Vorderglieder und die Hinterglieder,
jeweils des einen und des anderen Verhiltnisses.

Nach Umordnung einer Proportion stehen die entsprechenden Gré3en einer Proportion im
gleichen Verhailtnis zu einander.

Im umgekehrten Verhiltnis zu einem anderen steht das Hinterglied an der Stelle des
Vorderglieds und das Vorderglied an der Stelle des Hinterglieds des anderen.

Ein Verhaltnis wird vergrofert, indem das Hinterglied zum Vorderglied gezahlt wird und
das Hinterglied dasselbe bleibt.

Ein Verhaltnis wird verkleinert, indem das Hinterglied vom Vorderglied subtrahiert wird
und das Hinterglied dasselbe bleibt.

Im erginzenden Verhiltnis zu einem anderen steht der Uberschuss des Hinterglieds tiber
das Vorderglied an der Stelle des Vorderglieds.
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17. In Proportion aufgrund Gleichheit stehen die ersten und letzten mehrerer Gré3en zu den
ersten und letzten gleich vieler GréBen, die in fortlaufenden Proportionen stehen, oder,
anders gesagt, sie stehen in Proportion unter Weglassung der Glieder dazwischen.

18. In kreuzweiser Proportion stehen drei Grof3en zu drei anderen Grof3en, wenn die erste und
die zweite der ersten drei im gleichen Verhiltnis stehen wie die zweite und dritte der andern
drei und die zweite und dritte der ersten drei im gleichen Verhiltnis stehen wie die erste und
zweite der andern drei.

Anmerkungen:

zu Tund 2: Sind A und B GréBenund A < B,
dann ist A ein genaues Teil von B, wenn es eine natirliche Zahl n gibt so, dass B =n-A,
und B ist dann ein Vielfaches von A.

zu 3: Sind A und B zwei Gréf3en, dann ist ihr Verhaltnis A : B.

zu4: Zu A:B ist das B-fache von A : B gleich A.

zu5: Sind A, B, C, D GroéfRen und gilt fir beliebige n, m, k dass
wenn n-A >B, dannauch n-C > D, und
wenn m-A =B, dannauch m-C =D, und
wenn k-A <B, dannauch k-C <D, dannist A:B=C:D.

zu6: A:B=C:D isteine Proportion.

zu7: Sind A, B, C,D Groéf3en und
gibteseinnso,dass n*-A>B und n-C <D, dannist A:B>C:D.

zu8: A:B:C ist A:B und B:C.
zu9: Ist A:B:C und A:B=B:C, dannist A:C=(A-A): (B:B).

zu10: Ist A:B:C:D und A:B=B:C=C:D, dannist A:D=(A-A-A):(B-B-B).
Die Glieder einer fortlaufend gleichen Proportion sind Glieder einer geometrischen Folge.

zul12: Ist A:B=C:D, dannist A:C=B:D.

zu 13: Zu A : B ist B: A das umgekehrte Verhaltnis.

zu 14 und 15: zu A : B ist (A+B) : B das vergroRerte und (A - B) : B das verkleinerte Verhaltnis.
zu 16: A : C ist erganzendes Verhaltniszu B : C, wenn A+B = C.

zu17: Ist A:B:C=D:E:F, dannist A:C=D:F.

zu18: A:B:C und D: E: F stehen in kreuzweiser Proportion, wenn A:B=E:F und B:C=D:E.



V.i.

Ist jede von mehreren Grof3en das gleiche Vielfache einer von gleich

vielen anderen Groflen, dann sind die einen zusammen dasselbe Vielfache von den
anderen zusammen.

Wenn jede von mehreren GréBlen, AB, CD, das gleiche Vielfache einer von gleich vielen
anderen Grof3en, E, I, ist, dann, sage ich, so oft AB Vielfaches von E ist, so oft sind AB und
CD zusammen Vielfaches von E und F zusammen.

Denn ein ebenso Vielfaches wie AB von E und CD Vielfaches von F ist, A I
ein ebenso Vielfaches von E ist der Grofie AB gleich und ein ebenso
Vielfaches von F der CD. Es ist deshalb AB so oft in der E gleiche
GroBen, AG, GB, aufzuteilen, wie CD in der F gleiche GroBen, CH, HD.
Die Anzahl der Teile von AB und von CD ist dann gleich.

Da AG gleich E und CH gleich F ist, sind AG und CF zusammen gleich E =B

und F zusammen. TC

Aus den gleichen Griinden sind GB und HD zusammen gleich E und F
zusammen. F
Also ist ebenso oft wie ein Vielfaches von E der AB gleich ist, ein eben
solches Vielfaches von E und F zusammen der AB und CD zusammen
gleich. Damit ist AB ebenso Vielfaches von E wie AB und CD zusammen

Vielfaches von E und F zusammen.

Deshalb sind dann, wenn jede von mehreren Gro3en das gleiche b
Vielfache einer von anderen GroBen ist, die einen zusammen auch dieses
Vielfache von den anderen zusammen, was zu zeigen war.

Anmerkung:

Essei AB=A; und CD= A,

Sind n, i, k natlrliche Zahlen und A;, E; wobei 1 =i <k,

undist Ai=n-E

dannist A+ A+ ...+A= n-Es+n-Ex+...+n-Ec= n-(Ei+ E, + ... + EJ).

V.2.

Ist eine erste Grof3e das gleiche Vielfache einer zweiten wie eine dritte das Vielfache
einer vierten, sowie eine fiinfte das Vielfache der zweiten wie eine sechste das Vielfache
der vierten, dann sind die erste und fiinfte Gro63e zusammen das gleiche Vielfache der
zweiten wie die dritte und sechste zusammen das Vielfache der vierten.

Wenn die erste Grofle, AB, das gleiche Vielfache der zweiten, C, wie die dritte, DE, das
Vielfache der vierten, F, ist und die fiinfte, BG, das gleiche Vielfache der zweiten, C, wie die
sechste, EH, das Vielfache der vierten, F, ist, dann, sage ich, ist die aus erster und fiinfter
zusammengesetzte AG das gleiche Vielfache der zweiten, C, wie die aus dritter und sechster
zusammengesetzte DH das Vielfache der vierten, F.

Denn, da AB das gleiche Vielfache von C wie DE das Vielfache von F ist, ist das gleiche
Vielfache von C der AB gleich, wie das Vielfache von F der DE.


http://opera-platonis.de/euklid/B5g/B5_2.htm
http://opera-platonis.de/euklid/B5g/B5_1.htm

Aus den denselben Griinden ist das gleiche Vielfache von C der BG
gleich, wie das Vielfache von F der EH.

Damit ist das gleiche Vielfache von C der ganzen AG gleich, wie das
Vielfache von F der ganzen DH.

Also ist das aus erster und funfter Gré3e zusammengesetzte AG das
gleiche Vielfache der zweiten, C, wie das aus dritter und sechster
zusammengesetzte DH das Vielfache der vierten, E ist.

Deshalb sind dann, wenn eine erste Gréf3e das gleiche Vielfache einer
zweiten wie ein dritte das Vielfache einer vierten ist und eine flinfte das
gleiche Vielfache der zweiten wie eine sechste das Vielfache der vierten
ist, die erste und fiinfte Gréfle zusammen das gleiche Vielfache der
zweiten wie die dritte und sechste zusammen Vielfache der vierten, was
Zu zeigen war.

Anmerkung:

Sind AB, BG Vielfache von C und DE, EH Vielfache von F,
dann gibt es natirliche Zahlen n, m so, dass die Grél3en
AB=n-C, DE=n-F
BG=m"-C, EH=m-F

Istdann AG = AB + BG, DH = DE + EH,
dannist AG = (n+m)-C, DH = (n+m) - E
V.3.

Ist eine erste Grof3e das gleiche Vielfache einer zweiten wie eine dritte das Vielfache
einer vierten, sowie eine fiinfte das gleiche Vielfache der ersten wie eine sechste das

Vielfache der dritten, so ist auch die fiinfte Gr63e das gleiche Vielfache der zweiten wie

die sechste Vielfache der vierten.

Wenn die erste Gro3e, A, von der zweiten, B, und die dritte, C,
von der vierten, D, gleiche Vielfache sind, sowie EF, GH gleiche
Vielfache von A, C sind, dann, sage ich, ist EF auch das gleiche
Vielfache von B wie GH von D.

Da die GroBen EF von A und GH von C gleiche Vielfache sind,
ist das gleiche Vielfache von A gleich EF wie das Vielfache von C
gleich GH. Es ist deshalb EF so oft in der A gleiche GréBen, EK,
KF, aufzuteilen wie GH in der C gleiche GréBen, GL, LH.

Da A das gleiche Vielfache von B wie C von D ist, ist EK gleich A
und GL gleich C, somit ist EK auch das gleiche Vielfache von B
wie GL von D. Aus den gleichen Griinden ist KF das gleiche
Vielfache von B wie LH von D.

Da die eine, EK, der zweiten, B, und die dritte, GL, der vierten, D,
gleiche Vielfache sind, und die finfte, KE, der zweiten, B, wie die
sechste, LH, der vierten, D, gleiche Vielfache sind, ist deshalb das

—F

bh

aus der ersten und flinften zusammen gesetzte EF das gleiche Vielfache der zweiten, B, wie das

aus der dritten und sechsten zusammen gesetzte GH Vielfache der D ist.
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Deshalb ist, wenn eine erste Grof3e das gleiche Vielfache einer zweiten wie ein dritte das
Vielfache einer vierten ist und eine flinfte das gleiche Vielfache der ersten ist wie eine sechste
Vielfache der dritten, dann auch die fiinfte GroB3e das gleiche Vielfache der zweiten wie die
sechste Vielfache der vierten.

Anmerkung:

Gibt es natlrliche Zahlen n, m so, dass die Grol3en

A=n-B, C=n-D

EF=m-A, GH=m-C dannist EF=n-m:B und GH=n-m-D.

V4.

Steht eine Grofe im gleichen Verhiltnis zur zweiten wie eine dritte zur vierten, dann
stehen die erste und dritte Gréf3e auch dann in einem gleichen Verhiltnis zu der
zweiten und vierten Grofle, wenn die einen oder die anderen beiden vervielfacht
werden.

Wenn sich die GroB3e A zu B verhilt wie die Grofle C zu D und werden einerseits die Gro3en
A und C gleich vervielfacht zu E und F, andererseits die GréBen B und D gleich vervielfacht zu
G und H, dann, sage ich, verhilt sich E zu G wie F zu H.

E ist von A und F von C das gleiche Vielfache. Werden E, F gleich zu K, L und G, H gleich zu
M, N vervielfacht, dann sind K von A und L von C die

gleichen Vielfachen, und aus gleichen Griinden auch M von B
und N von D.

Da sich A zu B wie C zu D verhilt, und K, L. Vielfache der
GroBen A, Cund M, N Vielfache der GroBen B, D sind, ist
K dann gréBer als M, wenn L groBer als N ist, und wenn

gleich, dann auch gleich und wenn kleiner, dann auch kleiner. +
Da K, L von E, F gleiche Vielfache sind und M, N gleiche 1 -
Vielfache von G, H, verhalt sich E zu G wie F zu H. + N

Deshalb stehen dann, wenn sich eine Grof3e zu einer zweiten T 1 T T
verhilt wie eine dritte zu einer vierten und die erste und dritte [H

vervielfachten GréBen, in der Anordnung wie zuvor, in

gleich oder die zweite und vierte gleich vervielfacht werden, die E 1a =+ r
' |F

gleichen Verhailtnissen, was zu zeigen war. L1 4 Le

Anmerkung:

Ist das Verhaltnis der GroRen A:B =C:D.

und gibt es natlrliche Zahlen n, m so, dass

E=A-n G=B-'m

F=C-n H=D'm dann (A n):(B-m)=(C-n):(D-m), somit E:G

I
-
I

Beispiel:

3 6 .
Da4 81st
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V.5.

Ist eine Grofle das gleiche Vielfache von einer anderen Gréf3e, wie das von der einen
Weggenommene das Vielfache des von der anderen Weggenommenen ist, dann ist
auch der Rest der einen das gleiche Vielfache vom Rest der anderen.

Wenn die GroBle AB das gleiche Vielfache der GroB3e CD ist wie das von der ersten
weggenommene AE das Vielfache des von der zweiten weggenommenen CF, dann, sage ich, ist
der Rest EB das gleiche Vielfache vom Rest FD wie die ganze AB das Vielfache der CD ist.

So oft AE das Vielfache von CF ist, so oft sei EB das Vielfache von CG.
Da dann AE das gleiche Vielfache von CF ist wie EB von GC, ist AE auch das gleiche
Vielfache von CF wie AB von GE

Ebenso sind AE von CF und AB von CD gleiche Vielfache. —_—
Somit ist AB sowohl von GF wie von CD das gleiche Vielfache, und damit GF

gleich CD. Von beiden das gleiche CF weggenommen, ist dann GC gleich FD. =0
Da AE das gleiche Vielfache von CF wie EB von GC und GC gleich DF ist, ist

AE das gleiche Vielfache von CF wie EB von FD. i i

Also ist der Rest EB das gleiche Vielfache vom Rest FD wie das ganze AB vom
ganzen CD.

Deshalb ist dann, wenn eine Grof3e das gleiche Vielfache von einer anderen ist
wie das von ihr Weggenommene das Vielfache des von der anderen

Weggenommenen ist, auch der Rest der einen das gleiche Vielfache vom Rest der Uy Lo
anderen, was zu zeigen war.

Anmerkung:

Gilt fir GroRen EB = AB - AE, FD = CD - CF
und gibt es eine natirliche Zahl n so, dass
AB=n-CD und AE=n-CF dannist EB =n-FD.

V.6.

Sind zwei Gréf3en gleiche Vielfache zweier anderer, deren gleiche Vielfache von ihnen
weggenommen werden, dann verbleiben Reste, die gleich oder gleiche Vielfache der
anderen Gréflen sind.

Wenn die beiden GroBlen AB, CD gleiche Vielfache von E, F sind und von ithnen AG, CH, die
ebenfalls gleiche Vielfache von E, F sind, weggenommen werden, dann, sage ich, sind die Reste
GB, HD gleich E, F oder gleiche Vielfache der Gré3en E, F.

Denn ist GB gleich E, dann, sage ich, ist HD gleich E T

Es sei CK gleich F Da AG von E und CH von F gleiche Vielfache sind, K

auch GB gleich E und KC gleich F ist, sind AB von E und KH von F

gleiche Vielfache. e

Da, wie vorausgesetzt, die GréBen AB von E und CD von F gleiche |

Vielfache sind, sind KH von F und CD von F gleiche Vielfache, e

somit ist KH gleich CD. Von beiden die gleiche Gré3e CH F
1g 1p

weggenommen, ist KC gleich HD.
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Da F und KC gleich sind, ist HD gleich F Damit ist GB gleich E und HD gleich F

Ist GB ein Vielfaches der GréBe E, dann ist ebenso zu zeigen, dass HD ein Vielfaches der
Grole F ist.

Deshalb sind die Reste, die verbleiben, wenn von zwei Grof3en, die gleiche Vielfache zweier
anderer Gré3en sind, GroBen weggenommen werden, die ebenso gleiche Vielfache von ithnen
sind, ebenfalls gleiche Vielfache von ihnen, was zu zeigen war.

Anmerkung:

Gilt far GroBen GB = AB- AG, HD = CD -CH
und gibt es natlrliche Zahlen n, m; so, dass
AB =n-E, CD=n"-F
AG=mi;-E, CH=m;-F
dann gibt es eine natlrliche Zahl m, so,dass m;=n-m; und GB=m;-E und HD=m,-F

V.7.
Gleiche Groflen stehen zu einer gegebenen Groéfe im gleichen Verhiltnis und es steht
diese Grofle im gleichen Verhiltnis zu jenen Grof3en.

Wenn die gleichen Groflen A, B und die GréBe C gegeben sind, dann, sage ich, steht jede der
GroBlen A, B im gleichen Verhiltnis zu C und es steht C im gleichen Verhiltnis zu A und zu B.

Denn sind D, E gleiche Vielfache von A, B und ist F ein Vielfaches von C, dann ist D gleich E,
da A gleich B ist.
Welch andere Gré3e F auch ist, wenn die Groie F groBer als D ist, dann ist sie auch groB3er als

E, und wenn gleich, dann auch gleich, und wenn kleiner, dann auch kleiner.
Da D, E gleiche Vielfache der A, B sind, und F Vielfache der C, verhilt sich A zu C wie B zu C.

Ich sage, es steht auch E in einem gleichen Verhiltnis zu A und zu B.

Denn mit demselben Vergleich ist zu zeigen, dass D gleich E ist, und welch andere GréB3e F
auch ist, wenn die Grof3e IF groBer als D ist, dann ist sie auch gréBer als E, und wenn gleich,
dann auch gleich, und wenn kleiner, dann auch kleiner.

Da F Vielfache von C ist und D, E Vielfache von A, B sind, verhalt sich C zu A wie C zu B.

Deshalb stehen gleiche GroBen im gleichen Verhiltnis zu derselben Grof3e und steht diese zu
jenen gleichen Grof3en im gleichen Verhaltnis, was zu zeigen war.

Zusatz: Offensichtlich stehen Gréf3en auch in der Proportion der umgekehrten
Verhiltnisse, wenn sie in Proportion stehen, was zu zeigen war.

Anmerkung:
Sind A, B, C GrofRen, und ist A =B,
dannist A:C=B:C, sowie C:A=C:B.

Beispiel: 4 rémische Meilen sind gleich 5,94 km.
Im Verhaltnis zu 1 Stunde istdann 4rM:1h=594km:1h und 1Th:4rM=1h:5,94 km.
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V..

Von ungleichen Gréf3en steht die grof3ere zu einer anderen Gréf3e in einem gréf3eren
Verhiltnis als die kleinere und eine Grof3e steht zu kleineren in einem gréf3eren
Verhiltnis als zu grof3eren.

Wenn zwei GroBlen AB, C, wovon AB die gro3ere sei, in einem Verhaltnis zu einer Gré3e D
stehen, dann, sage ich, ist das Verhiltnis von AB zu D gréBer als das Verhiltnis von C zu D
und das Verhiltnis von D zu C ist groer als das von D zu AB.

Da AB grofler ist als C, sei AB in AE und EB aufgeteilt, so dass BE gleich C ist. Dann ist die
kleinere der beiden GréBen AE, EB geeignet vervielfacht grof3er als D.

Ist nun AE kleiner als EB, dann sei FG das Vielfache von AE und grof3er als D.

Das gleiche Vielfache wie das von AE sei GH von EB und K von C.

Es sei nun L. das Doppelte von D, M das Dreifache von D und so weiter, der Faktor immer um
Eins anwachsend, bis zu jenem Vielfachen, das gro3er als K ist; dieses sei N. Es sei N das
Vierfache von D und der kleinste Vielfache das gréBer als K ist.

K ist kleiner als N, aber nicht kleiner als M. N
Es ist FG das gleiche Vielfache von AE wie GH von EB, aber auch

das gleiche Vielfache wie FH von AB. FG ist das gleiche Vielfache

von AE wie K von C, also sind FH und K gleiche Vielfache von

AB und C. Da GH das gleiche Vielfache von EB ist wie K von C TA
und EB gleich C ist, ist GH gleich K. ' E N
Da K nicht kleiner als M ist, ist GH nicht kleiner als M. ¢ K
Es ist FG grofer als D, somit ist FH grofer als D und M | P e
zusammen. Es sind D und M zusammen gleich N.
Somit ist FH gréBer als N. K aber ist kleiner als N.

Da FH, K gleiche Vielfache von AB, C sind und N ein Vielfaches
von D ist, deshalb ist das Verhiltnis von AB zu D groBer als das Verhiltnis von C zu D.

Ich sage sodann, das Verhiltnis von D zu C ist gréBer als das von D zu AB.
Denn, wie schon gezeigt, ist N grof3er als K, aber nicht gro3er als FH.

Es ist N ein Vielfaches von D und es sind FH, K gleiche Vielfache

von AB, C, somit ist das Verhiltnis von D zu C gréBer als das

Verhiltnis von D zu AB. K

Ist AE nicht kleiner als EB, dann ist ein geeignetes Vielfaches von
EB grofler als D; dies sei GH. Das gleiche Vielfache das GH von EB o
ist, sei FG von AE und K von C. Es ist dann ebenso zu zeigen, dass W WE T T
FH, K gleiche Vielfache von AB, C sind. c
Es sei nun wieder N das kleinste Vielfache von D, das groBer als I .0 L [l &
FG ist. Da FG dann nicht kleiner als M und GH grof3er als

D ist, ist FH groBer als D und M zusammen, somit ist FH

grofler als N. Da K kleiner als N ist und FG groéBer als GH ist, ist FG
grofer als K aber kleiner als N. Auf gleiche Weise, wie zuvor, ist dann zu zeigen, dass das
Verhiltnis von AB zu D gréBer als das von C zu D ist. Deshalb steht von ungleichen Gréen

= £ g b e &

die groBere in einem groBeren Verhiltnis als die kleinere und steht eine Groéf3e zu kleineren in
einem grofleren Verhaltnis als zu groBeren, was zu zeigen wat.

Beispiel:  Da
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V.9.

Sind Verhiltnisse, in denen Grof3en zu derselben Grof3e stehen, gleich, dann sind die
Grol3en gleich, ebenso wie wenn sie in gleichen Verhiltnisse derselben Gréf3e zu ihnen
stehen.

Wenn A zu C im gleichen Verhiltnis steht wie B zu C, dann, sage ich, sind A und B gleich.
Denn sind es nicht, dann steht A zu C nicht im gleichen Verhaltnis wie B zu C, darum sind A
und B gleich.

Steht C zu A im gleichen Verhiltnis wie C zu B, dann, sage ich, sind A und B gleich.
Denn sind sie es nicht, dann steht C zu A nicht im gleichen Verhiltnis wie C zu B, darum sind
A und B gleich.

Deshalb sind Groen gleich, die in gleichen Verhiltnissen zu derselben Grof3e stehen, ebenso
wie wenn die Verhiltnisse gleich sind, in denen dieselbe Gréf3e zu ihnen steht, was zu zeigen
wat.

Anmerkung:

Es seien A, B, C GrolR3en.
Wenn A:C=B:C, dann A=B. Wenn C: A=C:B, dann A = B.

V.10.

Ist das Verhiltnis zu derselben Groéf3e grofler als andere Verhiltnisse, dann ist die
Grofle, die in diesem Verhiltnis steht, grof3er und ist das Verhiltnis derselben Grof3e zu
einer Grofle grol3er als andere Verhiltnisse, dann ist letztere Grof3e kleiner.

Wenn das Verhiltnis von A zu C groier ist als das Verhiltnis von B zu C, dann, sage ich, ist A

grofer als B.

Denn wenn nicht, dann ist A gleich B oder ist A kleiner als B.

A ist nicht gleich B, denn dann verhilt sich A zu C wie B zu C. A

Da dies nicht zutrifft, ist A nicht gleich B. A ist nicht kleiner B, denn dann ist das B
Verhiltnis von A zu C kleiner als das Verhiltnis von B zu C. Da dies nicht zutrifft,

ist A nicht kleiner als B. Da A weder kleiner noch gleich B ist, ist A gréBer als B. e s
Ist das Verhiltnis von C zu B gréBer als das Verhiltnis von C zu A, dann, sage ich,

ist B kleiner als A. Denn wenn nicht, dann ist B gleich A oder ist B groB3er als A. =
B ist nicht gleich A, denn dann verhilt sich C zu A wie C zu B. i

Da dies nicht zutrifft, ist B nicht gleich A. =

B ist nicht groB3er als A, denn dann ist das Verhiltnis von C zu B kleiner als das )
Verhiltnis von C zu A. Da dies nicht zutrifft, ist B nicht gréBer als A. 5
Da B weder gleich noch groB3er als A ist, ist B kleiner als A. A
Deshalb ist die GroB3e, die in einem grofleren Verhaltnis steht als andere, gro3er B

und ist diejenige GréBe, zu der dieselbe Grofe in einem grofieren Verhiltnis steht
als andere, kleiner, was zu zeigen wat.

Anmerkung:

Es seien A, B, C GrolRRen.
WennA:C>B:C, dannA>B. Wenn C:B>C: A, dann B <A.
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V.11,

Verhiltnisse sind gleich, die demselben Verhiltnis gleich sind.

Wenn sich A zu B verhilt wie C zu D und sich C zu D verhilt wie E zu F, dann, sage ich,
verhilt sich A zu B wie E zu F.

Es seien die GroBen G, H, K gleiche Vielfache von A, C, E und die GréBen L, M, N gleiche
Vielfache von B, D, E.

Da sich A zu B verhilt wie C zu D, da G, H gleiche Vielfache von A, C sind und L, M gleiche
Vielfache von B, D, ist G groBler als L wenn H gréBer als M ist, und wenn gleich gleich, und
wenn kleiner kleinet.

Da wiederum sich C zu D verhilt wie E zu F, da H, K gleiche Vielfache von C, E sind und M,
N gleiche Vielfache von D, F ist H groBer als M wenn K gré3er als N ist, und wenn gleich
gleich, und wenn kleiner kleiner.

Da somit H gréBer als M ist wenn G grofler als L ist, und wenn gleich gleich, und wenn kleiner
kleiner, ist auch G grofler als L wenn K gréBler als N ist, und wenn gleich gleich, und wenn
kleiner kleiner.

Es sind G, K gleiche Vielfache der GroBien A, E und L, N gleiche Vielfache der GréBen B, F,
also verhilt sich A zu B wie E zu F.

Deshalb sind Verhiltnisse gleich, die demselben Verhiltnis gleich sind, was zu zeigen war.

Anmerkung:

Es seien A, B, C, D, E, F GroBen.Wenn A:B=C:D und C:D=E:F dann A:B=E:F

V. 12.

Stehen mehrere Gré3en in gleicher Proportion, dann verhalten sich die Vorderglieder
zusammen zu den Hintergliedern zusammen wie eines der Vorderglieder zum
Hinterglied.

Wenn die Gréflen A, B, C, D, E, F in Proportion stehen und sich A zu B . X
verhilt wie C zu D und wie E zu F, dann, sage ich, verhilt sich A zu B D
wie die GroBen A, C, E zusammen zu den GroBlen B, D, F zusammen.Es -
seien die GroBlen G, H, K gleiche Vielfache von A, C, E und die GréB3en

L, M, N gleiche Vielfache von B, D, E a

Da sich A zu B verhilt wie C zu D und wie E zu F, da G, H, K gleiche A
Vielfache von A, C, E sind und L, M, N gleiche Vielfache von B, D, F§ E|®
ist G grofer als L wenn H gréBer als M und K groBer als N ist, und 1

wenn gleich gleich, und wenn kleiner kleiner.
Somit ist G grofer als L, wenn G, H, K zusammen grof3er als L, M, N
zusammen sind, und wenn gleich gleich, und wenn kleiner kleiner. T

Da G das Vielfache von A ist und G, H, K die gleichen Vielfachen von

A, C, E sind, und da dann wenn jede von mehreren Gré3en das gleiche

Vielfache einer von gleich vielen anderen GréBen ist, dann die einen zusammen das gleiche
Vielfache von den anderen zusammen ergeben, deshalb sind G, H, K zusammen ebenfalls das
gleiche Vielfache von A, C, E zusammen.
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Aus den gleichen Griinden sind, da L. das Vielfache von B ist, I, M, N zusammen das gleiche
Vielfache von B, D, F zusammen. Also verhalt sich A zu B wie A, C, E zusammen zu B, D, F
zusammen.

Deshalb verhalten bei mehreren Gro3en in Proportion die Vorderglieder zusammen zu den
Hintergliedern zusammen wie eines der Vorderglieder zum Hinterglied, was zu zeigen war.

Anmerkung:

Sind Grolen A:B=C:D=E:F dann A:B = (A+C+E) : (B+D+F).

Beispiel:

2 _6_ 8 . 2 _ 2+6+8 _ 16
39 1273 3+9+12 24

Steht eine Grof3e zu einer anderen im gleichen Verhiltnis wie eine dritte zu einer
vierten, hat aber die dritte zur vierten Grof3e eine gré3eres Verhiltnis wie eine fiinfte zu
einer sechsten, dann ist das Verhiltnis der ersten zur zweiten grof3er als das Verhiltnis
der fiinften zur sechsten.

Wenn das Verhiltnis von A zu B gleich dem von C zu D ist und das Verhiltnis von C zu D
grofler ist als das von E zu F, dann, sage ich, ist das Verhiltnis von A zu B groBer als das von E
zu E

Denn da das Verhiltnis von C zu D gréBer ist als das von E zu F ist ein Vielfaches von C
grofler als das Vielfache von D, obwohl E vervielfacht wie C -
nicht grofler ist als I vervielfacht wie D [wie Def. 7].

Es seien G, H Vielfache von C, E und K, L. Vielfache von D, F T T " M
so, dass G grofer ist als K, aber H nicht groBer als L ist. A |c H

So oft dann G das Vielfache von C ist, so oft sei M das + + T T
Vielfache von A und ebenso oft K von D und N von B. - s b s
Da sich A zu B verhilt wie C zu D, da auch M, G gleiche d | 1

Vielfache von A, C sind und N, K gleiche Vielfache von B, D, ist

M groBer als N wenn G groBler als K ist, und wenn gleich gleich, und wenn kleiner kleiner.

Da G groBer als Kist, ist M groB3er als N, dagegen H nicht groB3er als L.

Da M, H gleiche Vielfache von A, E sind und N, L gleiche Vielfache von B, I, ist das Verhaltnis
von A zu B gréBer als das von E zu

Deshalb ist dann, wenn eine Gréf3e im gleichen Verhaltnis zu einer zweiten steht wie eine dritte
zu einer vierten, das Verhaltnis der dritten zur vierten aber grof3er ist als das einer funften zu
einer sechsten, das Verhiltnis der ersten Grof3e zur zweiten groBer als das der finften zur
sechsten, was zu zeigen war.

Anmerkung: Sind GroBen A:B=C:D und C:D>E:F dann A:B>E:F
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V. 14.

Steht eine Grof3e zu einer anderen im gleichen Verhiltnis wie eine dritte zu einer
vierten und ist die erste grof3er als die dritte, dann ist auch zweite grof3er als die vierte,
und wenn gleich gleich, und wenn kleiner kleiner.

Wenn sich A zu B verhilt wie C zu D und A groBler ist als C, dann, sage ich, ist B groB3er als D.

Denn, da A groéBer ist als C, ist das Verhaltnis von A zu B grof3er als das von C zu B.

Da sich A zu B verhilt wie C zu D, ist somit das Verhiltnis von C zu D gréf3er als das von C zu
B und damit B gréBer als D. Ist A gleich C, dann ist ebenso zu zeigen, dass B gleich D ist und
ebenso wenn A kleiner als C ist, auch B kleiner als D ist.

Deshalb ist dann, wenn eine Grof3e zu einer anderen im gleichen Verhiltnis steht wie eine dritte
zu einer vierten und die erste groBler ist als die dritte, auch die zweite groB3er als die vierte, und
wenn gleich gleich, und wenn kleiner kleiner, was zu zeigen war.

Anmerkung:
A: B=C:D. Wenn A>C, dann B> D; wenn A =C,dann B=D; wenn A <C,dann B < D.

V.15.

Sind GréB3en gleiche Vielfache ihrer Teile, dann stehen die Teile im gleichen Verhiltnis
wie die ganzen Grof3en.

Wenn AB das gleiche Vielfache von C ist wie DE das Vielfache von F, dann, sage ich, verhalt
sich C zu F wie AB zu DE.

Denn wenn AB von C und DE von F gleiche Vielfache sind, dann ist das gleiche
Vielfache von C der AB gleich wie das Vielfache von F der DE. T
Wird AB in Teile AG, GH, HB geteilt, die C gleich sind, und DE in Teile DE
DK, KL, LE, die F gleich sind, dann sind AB und DE in gleich viele Teile geteilt. -
Da AG gleich GH und gleich HB ist, und auch DK gleich KL und gleich LE ist, 4
verhilt sich AG zu DK wie GH zu KA und wie HB zu LE.
Da mehrere Groen, die in Proportion stehen, sich verhalten wie die c

Vorderglieder zusammen zu den Hintergliedern zusammen wie eines der
Vorderglieder zum Hinterglied, verhalt sich AG zu DK wie AB zu DE.
Da AG gleich C ist und DK gleich F, verhilt sich C zu F wie AB zu DE. AB

Deshalb stehen Grof3en, die gleiche Vielfache ihrer Teile sind, im gleichen
Verhiltnis wie ihre Teile, was zu zeigen war.

Anmerkung: -

Gibtes ein n so,dass AB=n-C und DE=n-F dannist AB:DE=(n-C):(n-F)=C:F
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V.i6.

Stehen vier Gréf3en in Proportion, dann stehen sie auch in umgeordneter Proportion.

Wenn die vier GréB8en A, B, C, D in Proportion stehen und sich A zu B verhalt wie C zu D,

dann, sage ich, verhilt sich, in umgeordneter Proportion, A zu C wie B zu D.

Es seien E, F gleiche Vielfache von A, B und G, H gleiche Vielfache von C, D.

Da dann A ebenso oft Teil von E ist wie B von F und sich gleich oft geteilte Gréf3en sich

verhalten wie ihre Teile, verhalt sich A zu B wie E zu E

Es verhilt sich A zu B wie C zu D, also verhilt sich C zu D wie E zu E.
Da C, D gleich oft Teile von G, H sind, verhalt sich C zu D wie G zu H.
Es verhilt sich C zu D wie E zu F, also verhilt sich E zu F wie G zu H.

Da dann, wenn eine Grof3e zu einer anderen im gleichen Verhiltnis steht
wie eine dritte zu einer vierten und die erste gro3er als die dritte ist, dann
auch die zweite groBer als die vierte ist, und wenn gleich gleich, und wenn
kleiner kleiner ist, ist E groBer als G wenn F groB3er als H ist, und wenn
gleich gleich, und wenn kleiner kleiner.

Es sind E, F von A, B gleiche Vielfache und G, H von C, D, also verhilt
sich A zu C wie B zu D.

Deshalb stehen vier Grof3en, die in Proportion stehen, auch in umgeordneter Proportion, was

Zu zelgen war.
Anmerkung: Wenn GroBen A:B=C:D, dannauch A:C=B:D.

[ ' 2 4 . 2 )
Belsple/.' Da = = — z = =
a 3 st

V.17.

Stehen GroB3en in den gleichen Verhiltnissen, dann sind auch die verkleinerten

Verhiltnisse unter sich gleich.

Wenn die Grofie AB, zusammengesetzt mit BE, und CD, zusammengesetzt mit DF, in

Proportion stehen und sich AB zu BE verhilt wie CD zu DF, dann, sage ich, verhilt sich die

abgeteilte Gro3e AE zu BE wie die abgeteilte GroB3e CF zu DE

Seien die Gréflen GH, HK, LM, MN gleiche Vielfache von AE, EB,
CE, FD und die GréBen KO, NP gleiche Vielfache von EB, FD.

Da das gleiche Vielfache von AE gleich GH, wie das Vielfache von EB
gleich HK, wie das Vielfache von CF gleich LM und wie das Vielfache
von FD gleich MN ist, ist das Vielfache von AB gleich GK und das Bk
Vielfache von CD gleich LN und es sind GK, LN gleiche Vielfache von
AB, CD. Da das gleiche Vielfache von EB gleich HK und gleich KO ist,

und das Vielfache von FD gleich MN und gleich NP ist, sind die E+

GroBlen HO, MP gleiche Vielfache von EB, FD.

Da sich AB zu BE verhilt wie CD zu DF und GK, LN gleiche
Vielfache von AB, CD sind, sowie HO, MP gleiche Vielfache von EB,
FD sind, ist GK gréBer als HO wenn LN groB3er als MP ist, und wenn AL
gleich gleich, und wenn kleiner kleiner.
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Ist nun GK grofer als HO, dann ist, beiden das gleiche HK weggenommen, GH grof3er als
KO. Ist LN gro3er als MP dann ist, beiden das gleiche MN weggenommen, LM gréBer als NP,
Ist GK gleich HO und LN gleich MP, ist ebenso zu zeigen, dass GH gleich KO und LM gleich
NP ist, und ebenso wenn GK kleiner HO und LN kleiner MP ist, dann GH kleiner als KO und
LM kleiner als NP ist.

Da GH, LM gleiche Vielfache von AE, CF sind und KO, NP gleiche Vielfache von EB, FD,
verhilt sich AE zu EB wie CF zu FD.

Deshalb sind auch die verkleinerten Verhiltnisse gleich, wenn GréBen in gleichen Verhiltnissen
stehen, was zu zeigen war.

Anmerkung:

Ist AE = AB-EB, und CF =CD-FD und AB: EB =CD: FD, dann AE : EB = CF : FD.
Ist der Quotient AB : EB = q, dann ist der Quotient (AB-EB) : EB = q-1.

Beispiel: Da 15m:10m=3m:2m, ist
(M5mM-10m):10m=B83m-2m):2m, somit 5m:10m=1m:2m.

V.is.
Stehen GroBlen in gleichen Verhiltnissen, dann sind auch die vergré3erten Verhiltnisse
unter sich gleich.

Wenn die abgeteilten GréBen AE, EB, CF, FD in Proportion stehen und sich AE zu EB verhilt
wie CF zu FD, dann, sage ich, verhilt sich die zusammengesetzte Gréf3e AB zu EB wie die
zusammengesetzte Gro3e CD zu FD.

Denn wenn sich CD zu DF nicht verhilt wie AB zu BE, ist das Verhiltnis von AB zu BE gleich
dem Verhiltnis von CD zu einer Gréf3e, die kleiner oder gréf3er ist als DE

Es sei DG diese GroBie und zunichst DG kleiner als DE

Es verhilt sich also dann AB zu BE wie CD zu DG. Da zu GréBen, die in
gleichen Verhiltnissen stehen, auch die verkleinerten Verhaltnisse gleich sind,
verhilt sich dann AE zu EB wie CG zu GD. Da sich AE zu EB verhilt wie CF zu
FD, verhalt sich dann CG zu GD wie CF zu FD. Ist dann die erste Grolle CG
grofler als die dritte Gré3e CF, ist auch die zweite GD grofler als die vierte FD,
was nicht moglich ist. Also ist das Verhiltnis von AB zu BE nicht gleich einem
Verhiltnis von CD zu einer GroB3e, die kleiner ist als DE

Ist DG grofBer als DE, dann ist ebenso zu zeigen, dass das Verhaltnis von AB zu
BE nicht gleich einem Verhiltnis von CD zu einer GroBe ist, die grof3er als DF

B

AL
1st.

Also verhalt sich AB zur GroB3e BE wie CD zur Grof3e DFE.

Deshalb sind auch die vergréBerten Verhiltnisse gleich, wenn Gréen in gleichen Verhiltnissen stehen,

was zu zeigen war.

Anmerkung:

Ist AB = AE+EB, und CD = CF+FD und AE : EB = CF : FD, dann AB: EB = CD : FD.
Ist der Quotient AE : EB = q, dann ist der Quotient (AE+EB) : EB = q+1.

Beispiel: Da 4+6 =10 und 2+3 =5 und 4 = = ist — =
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V.19.
Stehen GroB3en im gleichen Verhiltnis, wie von ihnen abgeteilte Gré3en, dann stehen
auch die Reste im gleichen Verhiltnis.

Steht die GréBe AB zur Grofie CD im gleichen Verhiltnis wie die von ihnen B
abgeteilten GroBen AE, CF, dann, sage ich, stehen die Reste EB, FD im gleichen
Verhiltnis wie AB, CD. DT

Da die Verhiltnisse AB zu CD und AE zu CF gleich sind, sind, nach Umordnung,
die Verhiltnisse AB zu AE und CD zu CF gleich, und sind davon die verkleinerten
Verhiltnisse BE zu EA und DF zu CF gleich. Nach deren Umordnung sind die
Verhiltnisse BE zu DF und EA zu CF gleich.

Da sich AE zu CF verhilt wie AB zu CD, verhalt sich EB zu FD wie AB zu CD.

Deshalb stehen dann, wenn Grof3en im gleichen Verhiltnis stehen wie von ithnen
abgeteilten GroBen, auch die Reste im gleichen Verhiltnis, was zu zeigen wat. A

Zusatz:

Da umgekehrte Verhiltnisse gleicher Verhaltnisse gleich sind, sind offensichtlich die
Verhiltnisse von ganzen Grélen zu abgeteilten Grofien im gleichen Verhiltnis gleich, was zu
zeigen war.

Anmerkung:

Ist AB=AE+EB, CD = CF+FD und AB: CD = AE : CF dann EB: FD = AB : CD.
Ist (AB-EB): AB = (CD - FD) : CD, dann auch AB: (AB-EB) = CD : (CD - FD).

Beispiel: Da 10 =4+6 und 5 =2+3 und ?2% ist 22—

g 10-6 _5-3 . 10 _ 5
10 5 10-6  5-3

V.20.

Stehen drei Gré3en wie ebenso viele andere in paarweise gleichen Verhiltnissen und ist
die erste grofler als die dritte, dann ist auch die vierte groéf3er als die sechste, und wenn
gleich gleich, und wenn kleiner kleiner.

Wenn die drei Grolen A, B, C wie D, E, F in paarweise gleichen Verhiltnissen stehen, verhilt
sich also A zu B wie D zu E und B zu C wie E zu F, dann, sage ich, ist A
grofler als C, ist auch D groBer als F, und ist A gleich C, ist auch D gleich F,
und wenn A kleiner als C, dann ist auch D kleiner als F

Ist A groBer als C, die GroBe B aber beliebig, dann ist, da die gréBere zur E
selben Grofie im grofleren Verhiltnis steht wie die kleinere, das Verhiltnis + T
von A zu B gréBer als das von C zu B.
Da sich A zu B verhilt wie D zu E, verhilt sich D zu E wie C zu B. c
Da sich C zu B verhilt wie F zu E, ist das Verhiltnis von D zu E groB3er als A -
das von F zu E.

Da die Grof3en, die im gréleren Verhiltnis zur gleichen Grof3e stehen,
grofler sind, ist D groBer als F -
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Auf gleiche Weise ist zu zeigen, dass D gleich F, wenn A gleich C ist und dass D kleiner F ist,
wenn A kleiner als C ist.

Deshalb ist dann, wenn drei GréB3en wie ebenso viele andere in paarweise gleichen
Verhiltnissen stehen und die erste groB3er ist als die dritte, auch die vierte grof3er als die sechste,
und wenn gleich gleich, und wenn kleiner kleiner, was zu zeigen war.

Anmerkung:

Sind GréRen A:B=D:E und B:C=E:F
undist A> C, dannauch D >F

A =C, dannauch D =F

A <C, dannauch D<F

V.21.

Stehen drei Gréf3en mit ebenso vielen anderen in kreuzweiser Proportion und ist die
erste grof3er als die dritte, dann ist auch die vierte gré3er als die sechste, und wenn
gleich gleich, und wenn kleiner kleiner.

Wenn die drei GroBen A, B,C zu ebenso vielen Grélen D, E, F in kreuzweiser Proportion
stehen, verhalt sich also A zu B wie E zu F und B zu C wie D zu E, dann, sage ich, ist A groer
als C, dann ist auch D gréBer als F, und wenn gleich gleich, und wenn gréBer grof3er.

Denn ist A groBer als C, die GréB3e B aber beliebig, dann ist das Verhiltnis von
A zu B grofler als das Verhiltnis von C zu B. Es verhilt sich A zu B wie E zu F T =
und, in kreuzweiser Proportion, C zu B wie E zu D. Also ist das Verhiltnis von D
E zu F groBer als das Verhiltnis von E zu D.

Da die GroB3e, zu der die gleiche Zahl in groflerem Verhiltnis steht, kleiner ist,

ist I kleiner als D, somit D gro3er als F B
Auf gleiche Weise ist zu zeigen, dass D gleich F, wenn A gleich C ist und dass
D kleiner F ist, wenn A kleiner als C ist.

Deshalb ist dann, wenn drei GréBen mit ebenso viel anderen in kreuzweiser

Proportion stehen und die erste groB3er ist als die dritte, auch die vierte grofer
als die sechste, und wenn gleich gleich, und wenn kleiner kleiner, was zu zeigen war.

Anmerkung:

Sind Grolen A:B=E:Fund B:C=D:E
undist A > C, dannauch D>F ist A=C, dannauch D=F undist A <C,dannauch D <F
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V.22,
Stehen mehrere Groflen mit gleich vielen anderen paarweise in gleichen Verhiltnissen,
dann stehen die ersten und letzten Glieder in Proportion aufgrund Gleichheit.

Wenn mehrere Grofien A, B, C paarweise mit anderen D, E, F in gleichen
Verhiltnissen stehen, wenn also A zu B sich verhalt wie D zu E und B zu C wie c

E zu F dann, sage ich, steht A zu C und D zu F in Proportion aufgrund
Gleichheit. _

Seien G, H gleiche Vielfache von A, D, sowie K, L gleiche Vielfache von B, E
und M, N gleiche Vielfache von C, F. Da sich A zu B verhilt wie D zu E, verhilt gli
sich dann G zu K wie H zu L. 4
Aus den gleichen Griinden verhilt sich K zu M wie L zu N.

Da nun die drei GroBen G, K, M zu ebenso vielen anderen anderen H, L, N

paarweise in gleichen Verhiltnissen stehen, ist dann, wenn G gréB3er als M ist, L A
auch H grofer als N, und wenn gleich gleich, und wenn kleiner kleiner.

G, H sind gleiche Vielfache von A, D, sowie M, N gleiche Vielfache von C, F,

also verhilt sich A zu C wie D zu E -

Deshalb stehen dann, wenn Grof3en mit gleich vielen paarweise in gleichen Verhiltnissen
stehen, die ersten und letzten GréBen in Proportion aufgrund Gleichheit, was zu zeigen war.

Anmerkung: Wenn GréBen A:B=D:E und B:C=E:F dann A:C=D:F

1 1 2 = — i = i ] 2 = i
Beispiel. Da -3 und ; 5 it g B

V.23,

Stehen drei Gr63en mit gleich vielen anderen in kreuzweiser Proportion, dann stehen
die ersten und letzten Glieder in Proportion aufgrund Gleichheit.

Wenn drei GroBBen A, B, C mit gleich vielen anderen D, E, F in kreuzweiser Proportion stehen,
wenn also A sich zu B verhilt wie E zu F und B sich zu C verhilt wie D zu E, dann, sage ich,
stehen A zu C und D zu F in Proportion aufgrund Gleichheit.

Sind G, H, K gleiche Vielfache von A, B, D und I, M, N gleiche Vielfache von -+
C, E, E dann verhilt sich A zu B wie G zu H und E zu F wie M zu N. Da sich N
A zu B auch verhilt wie E zu F, verhilt sich G zu H wie M zu N.

Da sich B zu C verhilt wie D zu E, verhalt sich, nach Umordnung, B zu D

wie C zu E. Eq»

Da H, K gleiche Vielfache von B, D sind, verhilt sich B zu D wie H zu K. Es B
verhilt sich B zu D auch wie C zu E, also verhilt sich H zu K wie C zu E. 1 1
Da L, M gleiche Vielfache von C, E sind, verhilt sich C zu E wie L zu M. il

Es verhilt sich C zu E auch wie H zu K| also verhalt sich H zu K wie L. zu M
und, nach Umordnung, verhilt sich H zu I wie K zu M.

Da, wie gezeigt, G zu H sich verhilt wie M zu N, stehen die drei Gréflen

G, H, L mit den GréBien K, M, N paarweise in den gleichen Verhiltnissen der
kreuzweisen Proportion.



http://opera-platonis.de/euklid/B5g/B5_23.htm
http://opera-platonis.de/euklid/B5g/B5_22.htm

Ist deshalb G grof3er als I, dann ist K gréBer als N, und wenn gleich gleich, und wenn kleiner
kleiner.

Es sind G, K gleiche Vielfache von A, D und L, N gleiche Vielfache von C, F, somit verhilt sich
AzuCwieDzu E

Deshalb stehen dann, wenn drei Grélen mit gleich vielen anderen in kreuzweiser Proportion
stehen, die ersten und letzten GréBen in Proportion aufgrund Gleichheit, was zu zeigen war.

Anmerkung: Wenn GroRlen A:B=E:Fund B:C=D:E, dann A:C=D:F

. 2 _4 3 1.2 1
Beispiel. Da 37 % und B T 5

V.24.

Steht eine Grof3e zu einer anderen im gleichen Verhiltnis wie eine dritte zu einer
vierten und steht eine fiinfte zur zweiten wie eine sechste zur vierten, dann stehen die
erste und fiinfte zusammen im gleichen Verhiltnis zur zweiten wie die dritte und
sechste zusammen zur vierten.

Wenn sich AB zu C verhilt wie DE zu F und BG zu C wie EH zu F, dann, sage ich, verhilt sich
AG zu C wie DH zu E

Denn da die Verhiltnisse von BG zu C und EH zu F gleich sind, sind die
umgekehrten Verhiltnisse C zu BG und F zu EH gleich. HT

Da die Verhiltnisse AB zu C und DE zu F gleich sind, sowie die Verhaltnisse

G E
C zu BG und F zu EH, verhilt sich AB zu BG wie DE zu EH. B
Es sind zu gleichen Verhiltnissen auch die vergrof3erten Verhiltnisse gleich und
somit verhilt sich AG zu BG wie DH zu EH. A 5
Da sich BG zu C verhilt wie EH zu F, verhalt sich somit AG zu C wie DH zu
E C
Deshalb stehen, wenn eine Grof3e sich verhilt zu einer andern wie eine dritte zu
einer vierten und eine funfte zur zweiten wie eine sechste zur vierten, dann die
erste und funfte zusammen zur zweiten wie die dritte und sechste zusammen 2

Zur vierten, was zu zeigen war.

Anmerkung:

Sind GréRen AB:C=DE:F und BG:C=EH:F dann (AB+BG): C = (DE+EH): F

o 3_6 _
Beispiel. Da 2 g und 1 g 1 2

2 _ 4 .. 3+2 _ 6+4

= t S
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V.25.
Von vier Gréf3en in Proportion sind die gréf3te und die kleinste zusammen grof3er als
die beiden iibrigen.

Wenn die vier GroBlen AB, CD, E, F in Proportion stehen und sich AB zu CD verhilt wie E zu
F, wobei AB die groB3te und F die kleinste ist, dann, sage ich, sind AB und F zusammen groB3er
als CD und E zusammen.

Da F die kleinste der GroBen ist, ist E groBer als F und somit AB gréBer als CD.
Es sei AG gleich E und CH gleich F. D
Da sich AB zu CD verhilt wie E zu E, verhilt sich dann AB zu CD wie AG T TH
zu CH, womit sich auch die abgeteilten GB zu HD verhalten wie AB zu CD.

Da AB grofB3er ist als CD ist, ist GB grofer als HD. F

Da AG gleich E und CH gleich F ist, sind AG und F zusammen groB3er als
CH und E zusammen.

Den groB3eren AG und F zusammen das gro3ere GB hinzugefigt und den
kleineren CH und E zusammen das kleinere HD hinzugefiigt, sind dann die E
GroBlen AB und F zusammen groB3er als CD und E zusammen.

Deshalb sind von vier GroB3en in Proportion die kleinste und die grof3te

zusammen grofler als die beiden tibrigen, was zu zeigen wat.

Anmerkung: B

Sind Grolen AB:CD=E:F und AB>CD, E>F dann AB+F > CD+E.

Beispiel: Dag=%und6>4und3>2ist6+2>4+3

EDITION OPERA-PLATONIS
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Euklid Stoicheia. Buch VI.

Uber eingefiigte Hypertexctmarkierungen kann der griechische Text in der Fassung von 1. 1. Heiberg anfgerufen werden.

Erklarungen.

1. Eine gradlinige Figur ist einer anderen dhnlich, wenn jeder ihrer Winkel gleich einem Winkel
der anderen ist und die jeweils zwischen gleichen Winkeln liegenden Seiten im gleichen
Verhaltnis stehen.

2. Eine Figur ist wechselseitig proportional zu einer anderen, wenn die GréBen, die die Figur
ergeben, zu den Gro3en der anderen Figur in zueinander umgekehrten Verhaltnissen
stehen.

3. Eine gerade Strecke ist stetig geteilt, wenn sich der kleinere Abschnitt zum gréBeren verhilt
wie der grof3ere zur ganzen Strecke.

4. Die Hohe einer Figur ist die grof3te Senkrechte, die von einem Punkt der Figur auf der
Geraden mit der Grundseite zu errichten ist.

Anmerkungen:

zu 2:

Ein Parallelogramm ist durch einen Winkel und zwei daran liegende Seiten bestimmt.

Stehen die Seiten am gleichen Winkel in zueinander umgekehrten Verhéltnissen zu den Seiten am
gleichen Winkel im anderen Parallelogramm, dann sind die Parallelogramme flachengleich und
wechselseitig proportional zueinander [Satz VI.14.].

Ein Dreieck ist durch einen Winkel und zwei Seiten bestimmt.

Stehen die Seiten am gleichen Winkel in zueinander umgekehrten Verhéltnissen zu den Seiten am
gleichen Winkel im anderen Dreieck, dann sind die Dreiecke flachengleich und wechselseitig
proportional zu einander [Satz VI.15.].

Beispiel:

Die Seiten a =5 und b =9 eines Rechtecks stehen zu den Seiten ¢ =3 und d = 15 eines anderen
Rechtecks in den Verhéltnissen 5:3 und 9 : 15.

Esistaber 5:3 = 15:9, und die GréRRen stehen in Proportion.

Damit sind die Rechtecke flachengleich und nicht gleichseitig, sondern wechselseitig proportional
zueinander.

zu 3:
Es ist eine Strecke A = B+C, mit B > C, stetig geteilt, wenn A: B =B: C.
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VI1.1.
Dreiecke und Parallelogramme mit gleicher H6he stehen im gleichen Verhiltnis
untereinander wie ihre Grundseiten.

Wenn die Dreiecke ABC, ACD und die Parallelogramme EC und CF die gleiche Héhe AC
haben, dann, sage ich, stehen die Grundseiten BC, CD, die Dreiecke ABC, ACD und die
Parallelogramme EC, CF im gleichen Verhiltnis.

Denn wird BD nach beiden Seiten bis H
und L verlingert, und BH in der BC
gleiche Teile BG, GH geteilt, sowie DL in
der CD gleiche Teile DK, KL, und werden
die Strecken AG, AH, AK, AL gezogen,
dann sind die Strecken CB, BG, GH gleich y
und ebenso die Dreiecke AHG, AGB, /
ABC [wie 1.38.].Da die Grundseite HC ein &
Vielfaches der Grundseite BC ist, ist das
Dreieck AHC ein Vielfaches des Dreiecks
ABC und da die Grundseite L.C ein Vielfaches der Grundseite CD ist, ist ebenso das Dreieck
ALC ein Vielfaches des Dreiecks ACD.

Ist HC gleich CL, dann ist das Dreieck AHC

gleich dem Dreieck ACL, und wenn grofer grof3er, und wenn kleiner kleiner.

Da die GroBen HC, CL gleiche Vielfache von BC, CD wie die Dreiecke AHC, ACL von ABC,
ACD der GroBie nach sind, stehen die Grundseiten BC und CD im gleichen Verhiltnis wie die
Dreiecke ABC und ACD der Grél3e nach.

Da das Parallelogramm EC gleich dem doppelten Dreieck ABC und das Parallelogramm FC
gleich dem doppelten Dreieck ACD ist, verhilt sich das Dreieck ABC zu ACD wie das
Parallelogramm EC zu FC.

Damit stehen die Grundseiten BC und CD im gleichen Verhiltnis wie die Parallelogramme EC
und FC der Gré6e nach.

Deshalb stehen Dreiecke und Parallelogramme mit gleicher Hohe im gleichen Verhiltnis wie
ihre Grundseiten, was zu zeigen wat.

VI1.2.

Eine Parallele zu einer Seite des Dreiecks teilt die beiden anderen Seiten im gleichen
Verhiltnis und werden im Dreieck zwei Seiten im gleichen Verhiltnis geteilt, dann ist
die Gerade durch die teilenden Punkte parallel zur iibrigen Seite.

Wenn im Dreieck ABC parallel zur Seite BC die Gerade DE gezogen wird, dann, sage ich,
verhilt sich BD zu DA wie CE zu EA.

Denn wenn BE und CD eingetragen werden, sind die Dreiecke BDE und CDE gleich der
GrolBe nach, da sie die gleiche Grundseite DE haben und zwischen den Parallelen DE und BC
liegen, und stehen zum Dreieck ADE, im gleichen Verhiltnis, somit verhalt sich BDE zu ADE
wie CDE zu ADE.
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Das Dreieck BDE verhilt sich zu ADE wie die Grundseite BD zu DA, da beide Dreiecke die
gleiche Hohe haben, die als Senkrechte auf AB durch den Punkt E zu errichten ist.

Aus dem gleichen Grund verhilt sich das Dreieck CDE zu ADE wie die Grundseite CE zu
EA. Damit verhilt sich BD zu DA wie CE zu EA.

Werden die Seiten AB und AC des Dreiecks ABC im gleichen Verhiltnis geteilt, verhilt sich
also BD zu DA wie CE zu EA, dann, sage ich, ist die Gerade DE parallel zu BC.

Durch dieselben Vergleiche ist zu zeigen, dass sich die Grundseite A
BD zu DA verhilt wie das Dreieck BDA zu ADE und die
Grundseite CE zu EA wie das Dreieck CDE zu ADE.

Somit verhilt sich das Dreieck BDE zu ADE wie das Dreieck
CDE zu ADE.

Da die Dreiecke BDE, CDE im gleichen Verhiltnis zu ADE
stehen, sind die Dreiecke BDE und CDE gleich und haben
dieselbe Grundseite DE.

Da gleiche Dreiecke mit derselben Grundseite zwischen Parallelen
liegen, sind die Geraden DE und BC parallel.

Deshalb teilt eine Parallele zu einer Seite des Dreiecks die beiden anderen Seiten im gleichen
Verhiltnis und ist dann, wenn zwei Seiten im gleichen Verhaltnis geteilt werden, die Gerade
durch die teilenden Punkte parallel zur tibrigen Seite, was zu zeigen war.

VI.3.

Wird der Winkel eines Dreiecks in zwei gleiche Teile geteilt, dann teilt die
Winkelhalbierende die dem Winkel gegeniiber liegende Seite im gleichen Verhiltnis in
dem die beiden iibrigen Seiten stehen, und wird die Grundseite im gleichen Verhiltnis
geteilt, in dem die Gibrigen Seiten des